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Einleitung

Der MalRnahmenkatalog gibt einen Uberblick iiber mégliche MaRnahmen im Bereich
Landwirtschaft zur Reduktion diffuser Eintrdage von Stickstoff und Phosphor in das
Grundwasser und die FlieRgewasser. In seiner Erstfassung wurde der MaBnahmenkatalog
als Begleitdokument zum 1. Nationalen Gewdasserbewirtschaftungsplan 2009 im Rahmen
einer Zusammenarbeit von wpa Beratende Ingenieure GmbH und dem Bundesamt fiir
Wasserwirtschaft, Institut fur Kulturtechnik und Bodenwasserhaushalt verfasst. Fiir den
2. Nationalen Gewdsserbewirtschaftungsplan 2015 wurde der MaRnahmenkatalog im
Lichte neuerer Erkenntnisse hinsichtlich der MaBnahmenwirksamkeit sowie der

Erfahrungen in Hinblick auf Umsetzung und Akzeptanz der MaBnahmen Uberarbeitet.

Fir die Erstellung des 3. NGP 2021 wurde das Dokument aktualisiert. Die dargestellten
MaRnahmen des Agrarumweltprogramms OPUL 2015 werden bis Ende 2022 angeboten.
Ab 2023 wird das Agrarumweltprogramm in Uberarbeiteter Form im Rahmen des
nationalen GAP-Strategieplans angeboten werden. Die MaBnahmen mit Schwerpunkt
Gewasserschutz werden weiterhin ein zentraler Bestandteil des Agrarumweltprogramms

sein.

Im MaBnahmenkatalog sind die wesentlichsten zu Grunde liegenden Quellen und
Annahmen bei der Bewertung der Wirkung und der Kosten der im Katalog enthaltenen
MaBnahmen dargestellt. Der Katalog enthalt ferner zusatzliche Informationen, die bei der
Auswahl von MaBnahmen zur Erstellung von MalRnahmenprogrammen von Bedeutung
sein kdnnen, insbesondere Angaben zu moglichen Einschrankungen bei der Umsetzung

und Akzeptanz sowie eine Einschatzung der Kontrollierbarkeit der Mallnahmen.

Bei den Quellen zur Bewertung der Frachtreduktion wurde in erster Linie auf in Osterreich
in der jlingeren Vergangenheit durchgefiihrte Studien zuriickgegriffen, die zum Ziel
hatten, die Wirkung einzelner GewasserschutzmaBnahmen der Landwirtschaft zu
bewerten. Da sich die Ergebnisse der Studien meist auf mehrere Bundeslander beziehen
(insbesondere jene mit relevantem Anteil an den Ackerbaugebieten), sind die Angaben in
diesem Katalog weitgehend reprisentativ fiir ganz Osterreich. Die den verwendeten
Studien zu Grunde liegenden Arbeiten und Literaturstellen sind meist sehr umfangreich

und wurden hier nicht nochmals eigens angefiihrt oder zitiert.
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Weitere Literaturstellen wurden fir die Erstellung des Katalogs nur dort herangezogen,
wo die fiir weite Teile Osterreichs reprasentativen Studien bestimmte Aspekte oder

MaBnahmen des Gewasserschutzes in der Landwirtschaft nicht abdecken.
Allgemein geltende Annahmen und Voraussetzungen
Die Wirkung der MalRnahmen wurde im Katalog als Reduktion der Emissionen relativ zu

ihrem Ausgangswert angegeben, wobei die Wirkung der einzelnen MaBnahmen in vier

Klassen eingeteilt wurde:

Tabelle 1 Angaben zur Wirksamkeit von MalRnahmen in Klassen

Wirkung Angabe im Katalog Klasse
niedrige Wirkung + 0-25%
maBige Wirkung ++ >25-50%
hohe Wirkung +++ >50-75%
sehr hohe Wirkung ++++ >75-100%

Fiir eine Bewertung der Frachtreduktion in absoluter Héhe sind nicht nur die in diesem
Katalog angefiihrten Wirkungen, sondern auch die tatsachlichen Emissionen fiir den

jeweiligen Standort zu ermitteln.

Die Nahrstoffemissionen in Richtung Grundwasser bzw. deren Reduktion wurde fiir Nitrat
und Phosphat angegeben, in Richtung Oberflachengewasser, wenn nicht bei den einzelnen
MaBnahmen anders angegeben, flir den gesamten Stickstoff bzw. den gesamten

Phosphor.

Als Grenzen fiur die Bereiche, aus denen emittiert wird, wurden fiir das Grundwasser die
Durchwurzelungstiefe (1,5 m) und fiir die Emission von Gesamt N und Gesamt P der
Bodenabtrag von einem quadratischen Ausschnitt der Landoberflache gewahlt
(Abbildung 1).
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Abbildung 1 Systemgrenzen fir die Bewertung der Emissionen

Grundwasser Oberflichengewisse

Bei der Anwendung des Katalogs fiir die Reduktion der N-Belastung von
Oberflachengewadssern ist zu berlicksichtigen, dass diese auch liber das Grundwasser
erfolgen kann und in diesen Fallen auch Mallnahmen zum Grundwasserschutz zielfiihrend

sind.

Der Katalog stiitzt sich auf bestehende Untersuchungen und Berechnungen in
verschiedenen Produktionsgebieten Osterreichs. Diese wurden vor allem in den
Ackerbaugebieten Oberosterreichs (Traun-Enns-Platte, Welser Haide, Eferdinger Becken),
in den Trockengebieten Ostosterreichs (Weinviertel, Marchfeld) und in der Steiermark
(Oststeirisches Hiigelland, Leibnitzer Feld) durchgefiihrt. Die Bewertung der
Malnahmenwirkung im Begleitband stellt eine qualitative Bewertung auf Grund von
Literaturquellen bzw. einer Experteneinschdtzung dar. Die Bewertung der Kosten erfolgt
fiir die MalBnahmen der Landwirtschaft pro ha Flache, da der liberwiegende Teil der
MalRnahmen auf der Flache umzusetzen ist. Wo dies nicht der Fall ist (z.B. Lagerraum fir

Gllle) werden die zur Umrechnung verwendeten Annahmen dargelegt.
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Die Kosten je MalRnahme wurden in 4 Klassen eingeteilt:

Tabelle 2 Angaben zu Kosten von MaRnahmen in Klassen

Kosten Angabe im Katalog Klasse

niedrige Kosten € 0-100 Euro/ha/Jahr
maRige Kosten €€ >100 — 200 Euro/ha/Jahr
hohe Kosten €€€ >200 — 300 Euro/ha/lJahr
sehr hohe Kosten €€€€ >300 Euro/ha/Jahr

Bei der Betrachtung des Zeithorizonts ist zu beachten, dass fast alle MaBnahmen jahrlich
zu wiederholen sind, um im entsprechenden Zeitraum die angegebene Wirkung zu
entfalten. Ausnahmen sind z.B. die Terrassierung im Obst- und Weinbau, der

Gullegrubenraum oder Schulungsmafnahmen zu einem bestimmten Thema.

Die Kontrollierbarkeit einer MaBnahme bezieht sich auf die Kontrolle der Durchfiihrung
und Erhaltung der MaBnahme unter derzeitigen Rahmenbedingungen. Unter leichter
Kontrollierbarkeit ist somit zu verstehen, dass sehr leicht Gberpriift werden kann, ob die
MafRnahme durchgefiihrt wurde beziehungsweise korrekt ausgefiihrt/angelegt wurde.
(Zeitliche) Einschrankungen bzw. Notwendigkeiten zur Kontrollierbarkeit einer MaBBnahme

sind explizit festgehalten.
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1 Grunland statt Ackerland

Beschreibung der Malinahme

Ziel ist es, die stofflichen Eintrage in das Grundwasser Uber Versickerung und in die
Oberflachengewasser Uber Erosion zu reduzieren. Die MalRnahme beinhaltet, dass
Grinland als solches erhalten bleibt bzw. Ackerflachen in Griinland umgewandelt, als

solche bewirtschaftet und nicht mehr umgebrochen werden.

Die Nitratversickerung in das Grundwasser ist unter Griinlandflachen etwa um den

Faktor 10 geringer als unter Ackerflachen (Eder et al., 2014). Aufgrund der durchgehenden
Bodenbedeckung von Griinland ist der erosive Eintrag in FlieRgewasser ebenfalls deutlich
geringer im Vergleich zu Ackerflachen. Die Umwandlung von Ackerflachen in Griinland ist
zwar eine sehr einschneidende, jedoch bezliglich Grundwasserschutz eine hocheffiziente

Mafhahme.

Gemal EU-Direktzahlungsverordnung (1307/2013) ist das Griinlandflachenausmal in
Osterreich insgesamt zu erhalten. Der Griinlandanteil wird als Verhéltnis von der als
Dauergriinland genutzten Flache zu der gesamten landwirtschaftlichen Nutzflache
angegeben. Ein Umbruch von Dauergriinland ist daher im Mehrfachantrag Flachen zu
melden. Wird festgestellt, dass das Griinlandverhaltnis abnimmt, sind die 6sterreichischen
Behorden verpflichtet, einen Griinlandumbruch der Betriebe nur mehr gegen vorherige

Bewilligung zu erlauben oder die Wiederanlage von Dauergriinland vorzuschreiben.
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Verschiedene Auspragungen des MaBRnahmentyps und aktuelle
Umsetzung

Tabelle 3 Inhalte verschiedener MalRnahmen

MaRnahme Beschreibung OPUL 2015

das Griinflaichenausmal} bleibt auf Betriebsebene erhalten;
Erhaltung des wenn Grinflachen umgebrochen werden, missen diese auf
Griinflaichenausmalles | anderen Ackerflachen des Betriebes wieder angelegt werden
(keine standortliche Fixierung der Grunlandflachen)

Grinlandflachen dirfen nicht umgebrochen werden bzw. ist
eine Grinlanderneurung durch Umbruch nicht zuldssig ja
(standortliche Fixierung der Griinlandflachen)

Verbot des
Griinlandumbruchs

Umwandlung von Ackerflachen werden als Griinland bewirtschaftet und nicht
Acker in Griinland mehr umgebrochen

Die Erhaltung des GriinlandausmaRes ist Bestandteil der Verpflichtungen der OPUL 2015-
Malnahme ,Umweltgerechte und biodiversitatsfordernde Bewirtschaftung” (1) und
,Biologische Wirtschaftsweise” (20), wobei als Referenzausmaf die Griinlandflache im

1. Jahr der Verpflichtung plus das im Jahr davor umgebrochene Flachenausmald

herangezogen wird.

Im Rahmen der OPUL 2015- MaRnahme ,Vorbeugender Grundwasserschutz“ (16) herrscht
ein absolutes Grinlandumbruchverbot und Verbot der Griinlanderneuerung mit Umbruch
gemal Gebietskulisse. Ferner ist ein Umbruchsverbot von Dauergriinlandflachen in der

nationalen Invekos-CC-Verordnung fiir spezifische Falle festgelegt.
Die Umwandlung von Ackerflachen in Griinland wird als Vorhabensart (Begriinte

Ackerflichen mit Wiesennutzung) in der OPUL 2015-MaRRnahme ,,Naturschutz” (19) mit

den entsprechenden Forderungsverpflichtungen erwahnt.
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Wirkung der MalBnahme auf Reduktion der Emissionen

Tabelle 4 Abschatzung der Wirkung auf die Reduktion der N- und P-Emissionen ins

Grundwasser und in FlieBgewasser

MaRnahme

N-Emissionen

P-Emissionen

N-Emissionen P-Emissionen

In das Gru

ndwasser

In FlieBgewasser

Erhaltung des
Griinflaichenausmalles

++++

++++ ++++

Griinlandumbruchsverbot

++++

++++ ++++

Umwandlung von Acker in
Griinland

++++

++++ ++++

Die Erhaltung des GriinlandausmafBes und ein Grinlandumbruchverbot erzielen

emissionsseitig keine Verbesserung, vermeiden jedoch eine Verschlechterung. Beim

Umbruch von Griinland werden in den Folgejahren wieder grofe Mengen an Stickstoff

mineralisiert und stellen ein hoheres Nitratauswaschungsrisiko dar. Das Risiko einer

Stickstoffauswaschung durch Griinlandumbruch wird durch die Neuanlage von Griinland

nicht im vollen Umfang kompensiert. Daher sind MalRnahmen mit standortlicher Fixierung

des Griinlands von hoher Wirkung.

Hingegen ist die Umwandlung von Acker in Griinland eine MaBnahme mit deutlicher

Reduktion der Emissionen ins Grundwasser.

Kontrollierbarkeit

Leicht

Mogliche Einschrankungen bei der Umsetzung und Akzeptanz

Da die laufende Bewirtschaftungsweise bei der Erhaltung des GriinlandausmaRes nicht

gedndert werden muss, sind die Voraussetzungen fir eine Akzeptanz gut. Glinstig ist

10
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weiters fiir die Akzeptanz, dass eine gewisse Freiheit besteht, die Griinlandflachenauswahl

anzupassen.

Bei standortlicher Fixierung (z.B. Griinlandumbruchsverbot) vermindert sich jedoch die

Flexibilitat fir die Landwirte.

Eine Umwandlung von Acker in Griinland bedingt eine tief greifende Anderung der

Bewirtschaftung. Dies ist auch aufgrund der natiirlichen Gegebenheiten zum Teil nur

eingeschrankt moglich. Eine Akzeptanz ist am ehesten fir ausgewahlte Flachen mit

beschranktem Umfang zu erwarten.

Erlduterungen zu den Angaben im Katalog

Tabelle 5 Erlauterungen zur Abschatzung der Wirkung

MaRnahme

Emissionen ins Grundwasser

Emissionen in FlieBgewadsser

Erhaltung des Griin-
flichenausmalRes,
Griinland-
umbruchsverbot,
Umwandlung von
Acker in Griinland

In einem Langzeitversuch von Gber
17 Jahren wurden von Dressel (1992)
die N-Verluste durch Versickerung ins

Grundwasser unter Griinland gemessen.

Im letzten Jahr wurde das Grinland
umgebrochen und Wintergetreide
angebaut. Die Nitratauswaschung auf
dem umgebrochenen Boden wurde den
Messungen in den Jahren zuvor unter
Grinland gegeniibergestellt. Die
Versuche wurden am Limburgerhof
durchgefiihrt und kénnen aufgrund der
klimatischen Lage flr Ostdsterreich
Ubernommen werden.

In einer Studie wurde anhand von
Lysimetermessungen das Verhaltnis von
Stickstoffinput und
Stickstoffversickerung einer Flache,
berechnet, woraus der Beitrag der N-
Versickerung zu Osterreichs berichts-
pflichtigen Lachgasemissionen
quantifiziert wird (Eder et al., 2014).
Diese Datengrundlage zeigt fiir den
Zentralraum, die Steiermark und das
niederdsterreichische Alpenvorland,

Das Modell BOBB (Bodenerosion,
Beratung und Berechnung, Strauss et
al., 2013) ermoglicht eine vergleichende
Berechnung der Schutzwirkung von
Dauergriinland gegeniber einer
konventionellen Ackernutzung mit
unterschiedlicher Fruchtfolgen.

Fiir oberosterreichische Einzugsgebiete
wurden von Zessner et al. 2012 die
Wirksamkeit von MaBnahmen auf die
Reduktion der N- und P- Emissionen in
den Austragspfaden des MONERIS-
Modells und auf die Gesamtemissionen
in die FlieRgewasser berechnet. Fir die
Maflnahme durchgehende
Bodenbedeckung auf Ackerflachen
wurde, ausgehend von einer Umsetzung
der MaRBnahme auf 7% der
Ackerflachen, eine geringfiigige P-
Emissionsreduktion in die FlieRgewasser
berechnet. Eine deutliche Steigerung
der Umsetzungsflachen oder eine
Umsetzung der MaRnahme auf den
steilsten Hangen des Einzugsgebietes
wirde den Effekt der MalRnahme etwas

MalRnahmenkatalog Landwirtschaft
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MaRnahme

Emissionen ins Grundwasser

Emissionen in FlieBgewdsser

dass die Stickstoffversickerung unter
Grinland im Durchschnitt etwa ein
Zehntel jener unter Ackerland ist.

Flir oberosterreichische Einzugsgebiete
wurden von Zessner et al. 2012 die
Wirksamkeit von MaRBnahmen auf die
Reduktion der N- Emissionen in den
Austragspfaden des MONERIS-Modells
(Emissionen ins Grundwasser)
berechnet. Fur die MaRnahme
durchgehende Bodenbedeckung auf
Ackerflachen wurde, ausgehend von
einer Umsetzung der MaRnahme auf 7%
der Ackerflachen, eine geringfiigige N-
Emissionsreduktion ins Grundwasser
berechnet. Bei deutlicher Steigerung der
Umsetzungsflachen wiirde ein héheres
Reduktionspotential fiir Emissionen
bestehen, dies erscheint in der
Umsetzung jedoch unrealistisch.

—2>Messung und Berechnung

verbessern. Wirde die MaRnahme auf
7% der eintragsrelevanten Flachen
umgesetzt, wiirde dies zu einer sehr
hohen Reduktion des P-Emissionen tber
Erosion und zu einer deutlichen
Reduktion der gesamten P-Emissionen
in die FlieRgewasser flihren,

—>Berechnung

Bewertung der Kosten

Die OPUL 2015 MaRnahme ,,Umweltgerechte und biodiversititsférdernde

Bewirtschaftung” (1) gewdhrt Pramien zur Deckung der Kosten und Einkommensverluste
fir Grinland zwischen 15 Euro/ha (Nicht-Tierhalter) und 45 Euro/ha (tierhaltende

Betriebe), die bei Teilnahme an der MaRnahme durch die verpflichtende Umsetzung der

Vorgaben entstehen. Die Erhaltung des Griinlandausmales stellt da nur eine von

insgesamt sechs Forderverpflichtungen dar.

Das Griinlandumbruchsverbot wird in der OPUL 2015-MalRnahme ,,Vorbeugender

Grundwasserschutz” (16) mit 100 Euro/ha in der entsprechenden Gebietskulisse

gefordert.

In der OPUL 2015-MaRnahme ,Naturschutz“ (19) werden Pramien fiir Kosten und

Einkommensverluste zur Einhaltung der Naturschutzauflagen mit Férderobergrenzen von

700-900 €/ha gewahrt. Die Hohe dieser Pramien ergibt sich aus der Summe der

12
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Teilpramien fiir die einzelnen Verpflichtungen, wobei eine Teilpramie fiir eine

Verpflichtung ,,Umwandlung von Acker in Griinland” separat nicht ausgewiesen ist.
Zessner et al (2014) geben Kosten fiir die MaBnahme ,,Durchgehende Bodenbedeckung

mit Nutzung (Grinland)”“ — entspricht dem MaBnahmentyp Umwandlung von Ackerland in
Grinland — mit 314 €/ha an.

Tabelle 6 Abschatzung der Kosten

MaBnahme Kosten Klasse
Erhaltung GriinlandausmaR € 0-100 Euro/ha/Jahr
Griinlandumbruchs-verbot € 0-100 Euro/ha/Jahr

Umwandlung von Acker in
. €€€€ >300 Euro/ha/Jahr
Griinland
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2 Grunbrache

Beschreibung der Malinahme

Die Nitratauswaschung ins Grundwasser wird in einem Einzugsgebiet vor allem dann
wirksam reduziert, wenn Ackerflachen, die besonders auswaschungsgefahrdet sind, von
StilllegungsmaBnahmen erfasst werden. Eine Stilllegung durch die Anlage einer
Grinbrache erfolgt durch Grasereinsaat. Leguminosen sind dabei aus Sicht des
Grundwasserschutzes unglinstig. In den Folgejahren muss die Griinbrache gepflegt

werden, sie darf jedoch nicht umgebrochen werden.

Gewadsserrandstreifen umfassen die an Gewasser landseits der Boschungsoberkante
angrenzenden Bereiche und dienen als naturnahe Pufferzonen. Gewasserrandstreifen sind
unterschiedlich breite Grasstreifen, die extensiv bewirtschaftet werden, oder als
Bracheflache dienen und je nach Pflegeintensitdt meist nur einmal im Jahr gehackselt

werden.

Durch die Stilllegung/Extensivierung eines Pufferstreifens entlang der Gewasser wird auch
der Eintrag von Nahrstoffen, die Erosion von feinkdrnigen Substraten, der direkte Eintrag
organischer Substanz und der Eintrag von Substanzen, die im Zuge der
landwirtschaftlichen Bewirtschaftung Verwendung finden, in die FlieBgewdsser verringert.
Der reduzierte Eintrag feinkdrniger Substrate verringert die "Verschlammungstendenz"
von FlieBgewasserabschnitten mit niedrigeren Stromungsgeschwindigkeiten. Die
Extensivierung von Pufferzonen entlang der Gewasser schafft optimierte

Lebensbedingungen fiir am Gewasser lebende Organismen.
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Verschiedene Auspragungen des MaBRnahmentyps und aktuelle
Umsetzung

Tabelle 7 Inhalte verschiedener MalRnahmen

MaRnahme Beschreibung OPUL 2015
Anlage/Erhaltung Stilllegung von Ackerflachen durch Einsaat einer dauerhaften o
einer Griinbrache Begrinungsmischung und anschlieRende Pflege (ohne Umbruch) J

Anlage eines extensiv bewirtschafteten, ganzjahrig bewachsenen

Gewasserrandstreifen
Pufferstreifens (Grasstreifens) entlang der Oberflachengewasser

Die Aktionsprogramm-Nitrat-Verordnung (NAPV) sieht verpflichtende Mindestabstande
vor, die bei der Ausbringung stickstoffhaltiger Dlingemittel zu Oberflachengewdssern
einzuhalten sind. Der einzuhaltende Mindestabstand wird neben der durchschnittlichen
Hangneigung und dem Gewassertyp (flieBende oder stehende Gewdsser) auch in
Abhéngigkeit des Vorliegens eines ganzjdhrig bewachsenen Gewdsserrandstreifens
definiert. Die Uber die gesetzlichen Bestimmungen hinausgehende Anlage von
Gewasserrandstreifen ist Bestandteil der OPUL 2015-MaRnahme ,,Vorbeugender

Oberflachengewasserschutz von Ackerflachen” (18).

Die Stilllegung von Ackerflachen ist Bestandteil der OPUL 2015-MaRnahme

»,Bewirtschaftung auswaschungsgefahrdeter Ackerflaichen” (17). Ferner sind Ackerflachen,

die voriibergehend nicht fir die landwirtschaftliche Produktion verwendet werden, gemal

Cross Compliance Bestimmungen zu begriinen. Auch die Anlage von mindestens 5%
Biodiversitatsflachen in der MaBnahme ,Umweltgerechte und biodiversitatsfordernde
Bewirtschaftung” tragt zu einem hdheren Anteil ungenutzter bzw. extensiv genutzter

Ackerflachen bei.

MalRnahmenkatalog Landwirtschaft
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Wirkung der MalBnahme auf Reduktion der Emissionen

Tabelle 8 Abschatzung der Wirkung auf die Reduktion der N- und P-Emissionen ins

Grundwasser und in FlieBgewasser

MaRnahme N-Emissionen | P-Emissionen | N-Emissionen | P-Emissionen
In das Grundwasser In FlieBgewasser
Griinbrache / Gewisserrandstreifen ++++
< 10 m Breite +
10 - 30 m Breite + ++
> 30 m Breite ++ +4+++

Eine Reduktion der Emissionen ist nur dort zu erwarten, wo Griinbrachen neu angelegt
oder erhalten werden. Durch das Entfernen (Umbruch) von Griinbrachen nehmen die
Emissionen jedoch zu. Bei einem Umbruch von Griinbrachen werden auBerdem gréRere
Mengen Stickstoff mineralisiert und stellen ein Nitratauswaschungsrisiko ins Grundwasser
dar. Dies muss bei der Folgebewirtschaftung durch eine Anpassung der Stickstoffdiingung
berlicksichtigt werden, die eventuell im ersten Jahr nach dem Umbruch ganzlich entfallen

sollte.
Gewasserrandstreifen werden vorrangig zur Vermeidung von Nahrstoffeintragen in
FlieBgewasser verwendet. Gewdsserrandstreifen sind bestockte Streifen und wirken

dementsprechend dhnlich auf die N-Emissionen ins Grundwasser wie dauerhaftes

Griunland.

Kontrollierbarkeit

Leicht

Mogliche Einschrankungen bei der Umsetzung und Akzeptanz

Wichtig fir die Akzeptanz ist, dass Ausgleichzahlungen fur Stilllegungsflachen zumindest in

jenem Umfang bezogen werden, in dem Flachen stillgelegt werden.
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In fritheren OPUL-Programmen war eine geringe Akzeptanz der MaRRnahme gegeben, da

die stillgelegte Ackerflache nach 5 Jahren in eine Dauergriinlandflaiche umgewandelt

wurde bzw. die Prdmien wenig attraktiv waren. Mit dem neuen OPUL 2015-Programm

bleibt der Status einer Ackerflache erhalten, auch wenn die Flachen mehr als 5 Jahre nicht

in die Fruchtfolge einbezogen wurden und die Pramie wurde attraktiviert.

Erlduterungen zu den Angaben im Katalog

Tabelle 9 Erlauterungen zur Abschatzung der Wirkung

MaRBnahme

Emissionen ins Grundwasser

Emissionen in FlieBgewasser

Griinbrache

Im NO Alpenvorland wurde 1994 eine
standorttypische Ackerbaufruchtfolge
von einer Griinbrache abgeldst. Im Jahr
2010 erfolgte der Umbruch der
Grinbrache mit Ackerfolgenutzung. Die
Nitratauswaschung ins Grundwasser
wird dort seit 1990 kontinuierlich
gemessen (Feichtinger 1999,
Feichtinger et al.2004). Die Anlage der
Grinbrache bewirkte eine Reduktion
der Nitratauswaschung ins
Grundwasser um etwa den Faktor 10
und der Umbruch der Griinbrache
hatte eine Erhohung im selben Ausmald
zur Folge. Dies ist auch in Eder et al.,
2014 festgehalten.

Eine Stilllegung, wie in der MalRnahme
»,Bewirtschaftung
auswaschungsgefahrdeter
Ackerflachen” vorgesehen, ist in seiner
Wirkung als sehr stark einzustufen, da
eine Stickstoffversickerung damit fast
zur Ganze vermieden wird (BAW und
WPA, 2008; Zessner et al. 2012). In wpa
et al. 2019 wurde festgestellt, dass
durch 1,3% der gesamten Ackerflache,
die nach den Vorgaben der MaRnahme
»,Bewirtschaftung
auswaschungsgefahrdeter
Ackerflachen” bewirtschaftet wurden,
ein Effekt hinsichtlich der N-
Auswaschung in einer dhnlichen

Die grundsatzlich positive Wirkung von
Grinbrachen auf Emissionen in
FlieBRgewasser wird durch das Modell
BOBB (Bodenerosion, Beratung und
Berechnung, Strauss et al., 2013)
abgebildet.

Eine Simulationsstudie berechnet
potentielle P Eintrage in
oberdsterreichische Einzugsgebiete auf
Basis des Modells MONERIS (Zessner et
al., 2012) und Phosfate (Zessner und
Hepp, 2014).

—>Berechnung
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MaRnahme

Emissionen ins Grundwasser

Emissionen in FlieBgewasser

GroRenordnung erzeilt wurde wie die
Malnahme ,Vorbeugender
Grundwasserschutz”, in die im Jahr
2017 80% der Ackerflache eingebracht
wurden.

—->Messung und Berechnung

Gewasser-
randstreifen

Um die Wirkung von Griinlandstreifen
auf den Nitrataustrag ins Grundwasser
zu bewerten, kdnnen Arbeiten
herangezogen werden, die die N-
Verluste unter Grinland messen (siehe
Grinbrache).

Die Reduktion der Auswaschung findet
nur auf dem Streifen entlang des
Gewassers statt und muss
dementsprechend der gesamten
Feldflache gegenibergestellt werden.
Ein quadratisches Feld mit einer Grof3e
von 1 ha grenzt an einer Seite an ein
Gewasser. Entlang des Gewadssers
wurde ein Gewasserrandstreifen
angelegt, der stillgelegt ist. Die Wirkung
der MalBnahme variiert demnach je
nach Breite des Gewdsserrandstreifens.
Die Reduktion der Nitratauswaschung
auf diesem Streifen wird dem
restlichen Feld gegenibergestellt.

2> Messung

Fiener und Auerswald (2006), bzw.
Fiener und Auerswald (2003) haben die
Reduktion sowohl von Abfluss als auch
der Bodenerosion durch die
Gewadsserrandstreifen gemessen. Die
Studie von Hosl et al. (2014) belegt,
dass ein beachtlicher Teil des
oberflachlichen Eintrags von P durch
lineare FlieBwege erfolgt, die nur
temporar wasserfiihrend sind.

Zessner et al. (2012) haben auf Basis
von Modellierungen in
oberosterreichische Einzugsgebieten
fiir die Anlage von
Gewadsserrandstreifen bei
flachendeckender Umsetzung ein sehr
hohes Potential zur Reduktion der P-
Emissionen Uber Erosion sowie der
Gesamt-P-Emissionen in die
FlieBgewasser berechnet. Es besteht
allerdings eine starke Abhangigkeit der
Wirkung von der Anlagebreite von
Gewdsserrandstreifen (WPA und BAW,
2009). Dies wird auch durch
Anwendung des Modells BOBB
(Bodenerosion, Beratung und
Berechnung, Strauss et al., 2013)
gezeigt.

> Messung und Berechnung

Bewertung der Kosten

Im Rahmen der OPUL 2015-MaRnahme ,,Bewirtschaftung auswaschungsgefihrdeter

Ackerflachen” (17) werden Férderungen von 450 €/ha Ackerflache (fiir maximal 20% der
Ackerfliche des Betriebes) gewihrt. Im Rahmen der OPUL 2015-MaRnahme
»Vorbeugender Oberflachengewasserschutz von Ackerflachen” (18) wird die Anlage von

18
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Gewasserrandstreifen mit 450 €/ha Flachen mit angelegten Begriinungsmischungen (fiir
maximal 20% der Ackerflache des Betriebes) gewdhrt. Auch Biodiversitatsflaichen bzw.
Uber die Mindestanforderung von 5% hinausgehende Biodiversitatsflaichen werden mit

dieser Pramie abgegolten.
Zessner et al (2014) geben Kosten fiir die MaBnahme ,,Durchgehende Bodenbedeckung

ohne Nutzung (Griinbrache)” mit 816 €/ha und fiir die MaRnahme

,Gewdsserrandstreifen” mit 565 €/ha an.

Tabelle 10 Abschatzung der Kosten

MaRnahme Kosten Klasse
Griinbrache €€€ >300 Euro/ha/Jahr
Gewaisserrandstreifen €£€€ >300 Euro/ha/Jahr
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3 Landschaftselemente

Beschreibung der Malinahme

Das Anlegen und Erhalten von Landschaftselementen (LSE), wie Baumreihen, Boschungen,
landschaftspragende Einzelbdume, Hecken, Bewirtschaftungsgrenzen bildende Feldraine
und Graben, Kleingewasser, Quellfluren, Steinblécke, Steinmauern und Terrassenmauern,
Streuobstwiesen und Obstbaumreihen, Feuchtwiesen und Moore zielt auf eine
strukturelle Verbesserung des Biotopverbundes in der offenen Kulturlandschaft ab. So soll

die Biodiversitat der Kulturlandschaft gefordert werden.

Eine gezielte Auswahl von Standorten zur Umsetzung kann einen erheblichen Beitrag zur
Reduktion der Nahrstoffemissionen in Richtung Oberflachengewasser leisten, z.B. im
Bereich periodisch wasserfiihrender Bachlaufe oder Flachen, wo gehauft und konzentriert
Oberflachenabfluss auftritt, entlang von Bachldufen, etc. Da diese MaRRnahme
Ublicherweise nur kleinflachig umgesetzt wird, ist sie fir eine flaichenhafte Reduktion der

Nitratauswaschung ins Grundwasser weniger geeignet.

Aktuelle Umsetzung des MaRnahmentyps

Die Erhaltung und der naturvertragliche Umgang mit Landschaftselementen ist Bestandteil
der Bestimmungen zur Erhaltung des guten landwirtschaftlichen und 6kologischen
Zustandes (GLOZ) ebenfalls Bestandteil der OPUL 2015-MaRnahme ,,Umweltgerechte und
biodiversitatsfordernde Bewirtschaftung” (1), welche auf oder max. 5m neben
landwirtschaftlich genutzten Flachen befindliche, in der Verfliigungsgewalt des Betriebes
stehenden flachigen und punktférmigen Landschaftselemente anspricht. Ausgenommen

von der Erhaltungspflicht sind LSE auf Almen und Hutweiden.
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Wirkung der MalBnahme auf Reduktion der Emissionen

Tabelle 11 Abschatzung der Wirkung auf die Reduktion der N- und P-Emissionen ins

Grundwasser und in FlieBgewasser

MaRnahme N-Emissionen | P-Emissionen | N-Emissionen | P-Emissionen

In das Grundwasser In FlieBgewasser

Landschaftselemente

5m Breite + +
10m Breite ++ ++
40m Breite +++ +++

Die tatsachliche Effektivitat der Wirkung dieser MaBnahme kann nur bei Kenntnis lokaler

Bedingungen beurteilt werden.

Kontrollierbarkeit

Leicht

Mogliche Einschrankungen bei der Umsetzung und Akzeptanz
Die MalRnahme bietet sich vor allem fiir Flachen mit eingeschranktem landwirtschaftlichen

Nutzwert an. Diese Flachen kdnnen aber einen Gberdurchschnittlichen Beitrag zur

Emissionsreduktion leisten.
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Erlduterungen zu den Angaben im Katalog

Tabelle 12 Erlduterungen zur Abschatzung der Wirkung

MaRnahme Emissionen ins Grundwasser Emissionen in FlieBgewasser
Landschafts- Nutzlings-, Griinstreifen und Die Wirkung der Griinstreifen ist
elemente Landschaftselemente werden zur abhangig von zwei Faktoren:
Vermeidung von Nahrstoffeintragen in Streifenbreite und Art des
FlieRgewasser verwendet bzw. dienen Wasserzuflusses. Bei flaichenhaftem
als naturnaher Pufferzonen und sind Wasserzufluss kann mit einer
diesbeziiglich keine exponentiellen Reduktion der
Grundwasserschutzmallnahmen im Emissionen in Relation zur Filterbreite
eigentlichen Sinn. Jedoch sind gerechnet werden (WPA und BAW,
Nitzlings- und Griinstreifen Gras- oder | 2009). Die Messungen wurden in
Baumbereiche und wirken einem Kolluvium eines
dementsprechend dhnlich auf die N- Grasfilterstreifens in Bayern
Emissionen ins Grundwasser wie durchgefiihrt, die wahrend 17 Jahren
dauerhaftes Grinland. Um die Wirkung | sedimentierten. Das in dem dariber
von Grinlandstreifen auf den liegenden Hopfenfeld ausgebrachte
Nitrataustrag ins Grundwasser zu Kupfer, wurde als Tracer verwendet.
bewerten, kdnnen dadurch Arbeiten Weiters wurden Werte flr die
herangezogen werden, die die N- Retention aus der Literatur erhoben.
Verluste unter Grinland messen. Als Diese Werte von Boden schwanken
Vergleichswert wurde angenommen, allerdings sehr stark. In einer
dass die Niitzlings-, Griinstreifen oder Literaturstudie von Zillgens (2001)
Landschaftselemente nicht erhalten wurden die unterschiedlichen Faktoren
blieben, sondern umgebrochen wird der Filterstreifen auf die Retention von
(siehe MaRnahme Erhaltung des Bodenabtrag diskutiert. So spielt
GrunlandflachenausmaRes). neben Filterbreite auch die
. . ) H i , ie di
Die Reduktion der Auswaschung findet angnellgung. SOWIe_ '€ .
1 .. . Vegetationsdichte eine groRe Rolle fiir
nur auf den Nitzlings-, Griinstreifen, ) o ) )
die Effektivitat eines Filterstreifens.
Landschaftselemente statt und muss ) )
Wobei auch zu beachten ist, dass
dementsprechend der gesamten R S
.. . unterschiedliche Ergebnisse in den
Feldflache gegenibergestellt werden.
. . o Untersuchungen auch aus den
In einem quadratischen Feld mit einer . o B

i L unterschiedlichen Zeitreihen herfiihren
GroRe von 1 ha werden Nitzlings-, . ) )

. . kénnen, da die Ergebnisse von
Griinstreifen oder < tunt h ib
Landschaftselementen von 10 m bzw. | urzfu'altl.m er'\s;luc ungen i?gi:: er

. . angfristigen Messungen die Filter-
40 m angelegt. Die Reduktion der ) i gt K iib ﬁ"t Schaud
Nitratauswaschung auf dem Feld durch \;&VIL ang s a;; ;Jgggsc dtzen (Schauder
die Anlage von Landschaftselementen uerswald, )
wird einem Feld mit konventioneller ->Messung
Fruchtfolge gegeniibergestellt.
2> Messung
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Bewertung der Kosten

Die OPUL 2015 MaRnahme ,,Umweltgerechte und biodiversititsférdernde
Bewirtschaftung” (1) gewdhrt Pramien zur Deckung der Kosten und Einkommensverluste
fir den Erhalt von Landschaftselementen in der Hohe von 6 Euro pro % LSE-Flache an der
landwirtschaftlichen Nutzflache, im Falle von punktférmigen LSE jedoch maximal 150€/ha.
Fur flachige LSE werden Pramien von 600€/ha gewdahrt. Auch im Rahmen der Cross-
Compliance-Auflagen der Direktzahlungen wird die Erhaltung von flachigen

Landschaftselement gefordert.

Tabelle 13 Abschatzung der Kosten

MaRBnahme Kosten Klasse

Erhalt Landschaftselemente
punktformig €€ >100 — 200 Euro/ha/Jahr
flachig 13333 >300 Euro/ha/Jahr
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4 Begrinung von Ackerflachen

Beschreibung der Malinahme

Die MalRnahme ist auf eine moglichst umfassende flaichendeckende Begriinung von
Ackerflachen zwischen zwei Hauptkulturen durch den Anbau von Zwischenfriichten
ausgerichtet. Ziel dieser MaRnahme ist es, Vorrate an mineralischem Stickstoff, die
entweder als Rest nach der Ernte von Hauptkulturen im Boden verblieben sind oder durch
Mineralisation freigesetzt werden, in Pflanzenmasse einzulagern und so an bzw. nahe an
die Bodenoberflache zu holen. So sollen die Vorrate an mineralischem Stickstoff im Boden
einer Auswaschung in den Untergrund — vor allem tUber Herbst und/oder Winter —
entzogen werden und nach Verrottung der Folgekultur als Nahrstoffquelle zur Verfliigung
stehen. Durchgangiger flachendeckender Bewuchs auf der Flache ist nicht nur ein Beitrag
zum Gewasserschutz hinsichtlich Nitratbefrachtung des Grundwassers, sondern auch von
hochster Bedeutung fiir den Erosionsschutz. AuBerdem stellen Zwischenfriichte Nahrung,

Schutz und Rickzugsmaoglichkeit fiir viele Tiere der heimischen Agrarlandschaft bereit.

Die Wirksamkeit dieser MaBnahme ist wesentlich von einer Minimierung der Zeiten mit
offenem Boden und einem guten Aufwuchs mit entsprechender Trockenmassebildung der
Zwischenfrucht abhdngig. Zwischenfriichte sind daher unmittelbar nach der Ernte der
Hauptkultur anzubauen. Die Wirkung steigt mit der Begriinungsdauer, insbesondere mit
einem frihen Zeitpunkt der Anlage im Sommer bzw. einem spaten Umbruch im Friihjahr.
Es gibt auch Versuche; die Aussaat der Zwischenfrucht noch in den Bestand der
Hauptkultur kurz vor deren Ernte durchzufiihren, sofern die Hauptkultur dies erméglicht.
Eine Form der Anlage von Zwischenfriichten sind Untersaaten, die zusatzlich zur

Hauptfrucht angebaut werden.
Zwischenbegriinungen dienen primar der Bindung des vorratigen Boden-Stickstoffs bzw.

im Falle der Anlage von Leguminosen auch zur Stickstofffixierung im Boden (z. B. Einsatz

im Bio-Landbau).
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Verschiedene Auspragungen des MaBRnahmentyps und aktuelle

Umsetzung

Verschiedene Auspragungen der MalBnahme unterscheiden sich insbesondere hinsichtlich

der Begriinungszeitrdume (Anbau- und Umbruchtermine) als auch der

Begriinungskulturen. Im OPUL 2015 werden verschiedene BegriinungsmaRnahmen

angeboten: ,Begriinung — Zwischenfruchtanbau” mit der Unterstlitzung der Anlage von

Zwischenfruchtkulturen auf Acker, die MaRnahme ,Begriinung — Immmergrin“ mit der

Verpflichtung mindestens 85% der Ackerflachen das gesamte Jahr begriint zu halten sowie

die Unterstitzung von Zwischenreihenbegrinungen in Dauerkulturen.

Tabelle 14 Inhalte verschiedener MalRnahmen

MaRnahme Beschreibung OPUL 2015

Zwischenfruchtanbau | flaichendeckende Begriinung im Zeitraum zwischen zwei "

(inkl. Immergriin) Hauptkulturen J
ganzjahrige flachendeckende Begriinung (z. B.

Ganzjahresbegriinung | auswaschungsgefdahrdete Ackerflachen, Biodiversitatsflachen, ja
Griinland)

Erosionsschutz flachendeckende ganzjahrige Begriinung in allen Fahrgassen der "

Obst, Wein, Hopfen Obst-, Wein- und Hopfenflachen J
zusatzlicher Anbau von Untersaaten (Klee- und 1

Untersaat Ja

Grasermischungen) zur Hauptfrucht (z.B. Mais, Getreide)

! Untersaaten werden im OPUL 2015 nicht mehr als eigene MaRnahme angeboten, jedoch als Begriinung im

Rahmen der OPUL — MaRnahme ,,Begriinung von Ackerflichen — Zwischenfruchtanbau“ (6) anerkannt.
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Wirkung der MalBnahme auf Reduktion der Emissionen

Tabelle 15 Abschatzung der Wirkung auf die Reduktion der N- und P-Emissionen ins

Grundwasser und in FlieBgewasser

MafBnahme N-Emissionen | P-Emissionen | N-Emissionen | P-Emissionen
In das Grundwasser In FlieBgewasser
Anlage einer Zwischenbegriinung nach
Ernte der Hauptfrucht und vor 15.8;
+++ + ++
Umbruch friihestens 2 Wochen vor
Anbau der Folgefrucht
Anlage einer Zwischenbegriinung nach
Ernte der Hauptfrucht und vor 15.9;
++ + ++
Umbruch friihestens 2 Wochen vor
Anbau der Folgefrucht
Anlage einer Zwischenbegriinung nach
Ernte der Hauptfrucht und vor 10.10; N N il
Umbruch friihestens 2 Wochen vor
Anbau der Folgefrucht
Ganzjahresbegriinung +++ +++ ++++
Erosionsschutz Obst, Wein, Hopfen
Winterbegriinung +++ + +
Ganzjahresbegriinung +++ +H++ ++++
Untersaat + bis +++
je nach + ++
Aufwuchs

1Bewertung der Wirkung der Anlage von Zwischenbegriinungen ohne anschlieRende Mulchsaat

Die Reduktion der Nitratauswaschung im Begriinungszeitraum (Winterhalbjahr) kann
kurzfristig bis zu 70% betragen (WPA und BAW, 2013), ist jedoch Uiber langere Zeitrdume
betrachtet niedriger (0-25 %). Die zu erwartende Wirksamkeit fiir den Grundwasserschutz

wird primar durch den Anlagetermin bestimmt.

Bei ganzjahriger Bodenbedeckung hat die MaRnahme Begriinung im Obst- und Weinbau
eine sehr gute Wirksamkeit zur Reduktion der Bodenerosion. Die Reduzierung der
Nitratauswaschung ins Grundwasser ist durch die Begriinung vor allem wahrend der
Vegetationsruhe der Obstbdume im Herbst sehr wirksam. Aufgrund der hohen

Teilnahmequoten an den ErosionsschutzmaRBnahmen im OPUL 2007 (90% der Weinflachen
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und 87% der Obstflachen) konnte der Bodenabtrag laut Halbzeitevaluierung des

LE-Programms um mehr als 85% reduziert werden.

Kontrollierbarkeit

Im Prinzip leicht, es muss jedoch zum geeigneten Zeitpunkt kontrolliert werden.

Mogliche Einschrankungen bei der Umsetzung und Akzeptanz

Zwischenbegriinungen sind bisher (als Teil von Umweltprogrammen) von Landwirten
generell gut akzeptiert worden. Bedenken gibt es zum Teil bezliglich der
Wasserkonkurrenz im Trockengebiet (u. a. auch bei Zwischenreihenbegriinungen in Wein),
wobei Untersuchungen vorliegen, die bestéatigen, dass sich Unterschiede im

Bodenwassergehalt bis zu Vegetationsbeginn wieder angleichen (Bodner et al., 2001).

Nach dem Umbruch der Begriinung im Friihling muss der hohe Anteil an organischer
Substanz durch die Mikroorganismen abgebaut werden. Bei sehr nassen und schweren
Boden besteht die Gefahr bei langanhaltender Kalte im Friihling, dass ein Grof3teil des
Sauerstoffs im Boden aufgebraucht wird, und dadurch die Wurzelatmung der
Kulturpflanzen eingeschrankt wird. Das Tiefenwachstum der Wurzeln kann dadurch

vermindert werden.

Untersaaten sind im Bereich der konventionellen Landwirtschaft bisher nicht haufig

umgesetzt.
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Erlduterungen zu den Angaben im Katalog

Tabelle 16 Erlauterungen zur Abschatzung der Wirkung

MaRnahme

Emissionen ins Grundwasser

Emissionen in FlieBgewadsser

Zwischenbegriinung

In Forschungsprojekten wurde die
Wirkung der Begriinung im Herbst und
im Winter auf die Nitratauswaschung
flir drei verschiedene Regionen unter
Zugrundelegung der regionalen Boden-
, Klima- und Bewirtschaftungs-
verhiltnisse in Osterreich ermittelt.
Wahrend von Feichtinger et. al (2005)
die Nitratauswaschungen ins
Grundwasser mithilfe eines
Simulationsmodells berechnet wurden,
basieren die Ergebnisse des
Forschungsprojektes WPA und BAW,
(2003) auf gemessenen Spatherbst
Nmin Werten. Die Differenzierung des
Anbau- und Umbruchzeitpunktes und
der Begriinungskultur erfolgte
entsprechend den 4 OPUL 2000
Varianten, die sich durch eine spatest
mogliche Anlage- und einen frithest
moglichen Umbruchszeitpunkt
unterscheiden. Als Vergleich wurde die
Nitratauswaschung von einer
Ackerflache ohne Winterbegriinung
herangezogen.

Flir oberosterreichische Einzugsgebiete
wurden von Zessner et al. 2012 die
Wirksamkeit der Manahme
Zwischenbegriinung mit
konservierender Bodenbearbeitung
berechnet, welche bereits in dem
umgesetzten AusmaR zu Reduktion der
Gesamt-N-Emission in die
FlieBgewasser und ins Grundwasser
beitragt, die Ausschopfung des
maximal moglichen Potentials wiirde
weitergehende Emissionsreduktionen
ermoglichen.

Die nachfolgend genannten
Publikationen untermauern zusatzlich
die wasserwirtschaftliche Bedeutung

Fiir die Berechnung des
Erosionsschutzes von Begriinungen im
Herbst und im Winter wurde der
Bodenabtrag von Modellhdangen
unterschiedlicher Neigung und Lange
mit dem Erosionsmodell Revised
Morgan Morgan Finney (revised MMF)
berechnet. Regionsspezifische Klima-,
Boden und
Bewirtschaftungsverhaltnisse aus den
Regionen Ostosterreich, Stidsteiermark
und Zentraldsterreich wurden
verwendet, um den Bodenabtrag zu
modellieren und in weiterer Folge die
N- und P- Austrdge durch die Erosion
zu berechnen. Als Vergleichswert
wurde ein Modellhang ohne
Begriinung gewahlt (IBF, UBA und
BAW, 2004).

Fiir oberosterreichische Einzugsgebiete
wurden von Zessner et al. 2012 die
Wirksamkeit von MaBnahmen auf die
Reduktion der N- und P- Emissionen in
den Austragspfaden des MONERIS-
Modells und auf die Gesamtemissionen
in die FlieRgewasser berechnet. Die
Maflnahme Zwischenbegriinung mit
konservierender Bodenbearbeitung
tragt bereits in dem umgesetzten
Ausmal’ zu Reduktion der Gesamt-P-
Emission in die FlieRgewasser bei, die
Ausschopfung des maximal moglichen
Potentials wiirde weitergehende
Emissionsreduktionen ermdglichen.

->Berechnung
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MaRnahme Emissionen ins Grundwasser Emissionen in FlieBgewasser
von begriinten Ackerflachen und
flihren zum Management von
Begriinungen und dessen
umweltrelevante Wirkungen aus:
Neubauer; Versuchsreferat-Stmk,
2011; Humer 2012
- Berechnung, Messung, Erfahrung
Untersaat Auf zwei Standorten mit Der Verband Deutscher
unterschiedlichen Bodenarten wurden | Landwirtschaftlicher Untersuchungs-
Messungen zur Nitratauswaschung und Forschungsanstalten (VDLUFA) hat
durchgefiihrt. Eine Fruchtfolge Silomais | 2001 in Zusammenarbeit mit
mit Untersaat wurde einer zahlreichen internationalen Forschern
konventionellen Fruchtfolge mit eine Studie veroffentlicht, in welcher
Silomais gegenlibergestellt. Die unterschiedlichen
Aussagen wurden teilweise nur verbal ErosionsschutzmaBnahmen hinsichtlich
wiedergeben, sodass darauf basierend | ihrer Wirksamkeit auf die
eine quantitative Abschatzung Verminderung des Austrags aus
vorgenommen wurde. Ackerflachen quantifiziert wird.
Zwei unterschiedliche Studien aus ->Messung, Berechnung und
Deutschland haben den Nitratgehalt Abschatzung
der Boden bei Kartoffelanbau
gemessen. Es wurde ein Vergleich
zwischen Kartoffelanbau mit einer
Untersaat mit Senf und Kartoffelanbau
ohne Untersaat (Kainz et.al, 1997),
sowie Kartoffel-anbau mit Untersaaten
mit Mais, Sonnenblume, Hirse, Raps
und W-Gras und Kartoffel-anbau ohne
Untersaat (Haas, G., 1999)
durchgefiihrt.
->Messung und Abschatzung
Begriinung Feichtinger, 2003 fuhrte eine Mithilfe eines Erosionsmodells wurde

Obst- und Weinbau

detaillierte Untersuchung tGber
Nitrataustragswege unter
verschiedenen Landnutzungen in
einem Brunneneinzugsgebiet im
nordlichen Burgenland durch. Mit dem
Wasserhaushalts- und Stofftransport-
Modell SIMWASER/STORASIM
(Stenitzer, 1988; Feichtinger, 1998)
wurden fiir die landwirtschaftlich
genutzten Flachen des Einzugsgebietes
die Grundwasserneubildung und die
Nitratversickerung bewertet. Zuséatzlich
wurden im Einzugsgebiet

auf Modellhdngen wie auch in
Einzugsgebieten die Auswirkung einer
Begriinung auf die Erosion berechnet.
Der Erosionsabtrag auf Weinhdngen
mit einerseits einer Begrinung in den
Wintermonaten und andererseits einer
ganzjahrigen Begriinung wurde den
Abtragen auf Weinhdngen ohne
Begriinung gegeniibergestellt. Fir die
Berechnung der Wirksamkeit aus
Obstgdrten wurde der Bodenabtrag
mit einer fir 10 Monate angelegten
Begriinung in jeder Fahrgasse, dem
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MaBnahme Emissionen ins Grundwasser Emissionen in FlieBgewdsser

kontinuierliche Feldmessungen Bodenabtrag aus Obstgdrten ohne
durchgefiihrt. Die Feldmessungen Bodenbedeckung gegeniibergestellt.
unter Wald, Wiese und sonstigem Die Berechnungen wurden mit
Griinland ergaben eine geringe regionsspezifischen Klima- und
Nitratkonzentration, unter Acker einen | Bodendaten aus dem Trockenraum
Nitratgehalt unter dem Ostosterreichs und in der
Grundwasserschwellenwert, die Sudsteiermark durchgefihrt (IBF, UBA
hochsten Nitratgehalte wurden im und BAW, 2004).

Sicker- bzw. Grundwasser unter
Weingarten festgestellt. Eine mogliche
Begriinung der Weinberge wurde mit
dem Modell simuliert und zeigt die
hohe Reduktionsmdglichkeit der
Nitrataustrdge unter Wein. Es wurden
keine Messungen in Obstgarten
durchgefiihrt, jedoch kann aufgrund
dhnlicher Anbaustrukturen und
Begriinungszeitrdume im Obstbau eine
dhnliche Wirksamkeit der Begriinung
angenommen werden.

—>Berechnung

—2>Messung und Berechnung

Bewertung der Kosten

Im OPUL Programm 2015 liegt das AusmaR der Férderung fiir die 6 angebotenen
Begriinungsvarianten in der MaRnahme ,,Begriinung von Ackerflachen —
Zwischenfruchtanbau” (6) zwischen 120 und 200 €/ha (jedoch nur auf der begriinten
Flache), fur die MaBnahme ,Begriinung von Ackerflaichen — System Immergrin® (7) bei

80 €/ha (auf allen Ackerflachen). Flr die MalRnahme ,,Erosionsschutz Obst, Wein, Hopfen”
(10) liegt das Ausmal der Férderung fiir Obstflachen zwischen 200 und 340 €/ha, fiir
Weinflachen je nach Hangneigung zwischen 100 und 800 €/ha sowie fiir Hopfen bei

200 €/ha.
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Tabelle 17 Abschatzung der Kosten

MaBnahme Kosten Klasse
Zwischenfruchtanbau €€ >100 — 200 Euro/ha/lJahr
System Immergriin € 0-—100 Euro/ha/lahr
Erosionsschutz
Obst (<25% Hangneigung) €€€ >200 — 300 Euro/ha/Jahr
Obst (225% Hangneigung) €€€€ >300 Euro/ha/Jahr
Wein (<25% Hangneigung) €€ >100 — 200 Euro/ha/Jahr
Wein (225% Hangneigung) €€€E >300 Euro/ha/Jahr
Hopfen €€ >100 — 200 Euro/ha/Jahr
Untersaat € 0-100 Euro/ha/Jahr
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5 Terrassierung

Beschreibung der Malinahme

Zur Minimierung der Bodenerosion werden im Obst- und im Weinbau auf steilen Hangen
Terrassen unterschiedlicher Breite und Steilheit angelegt. Terrassen verringern die
Hangneigung und untergliedern einen Hang in unterschiedlich breite Teilstlicke, dadurch
verringern sie die erosive Energie des Oberflachenabflusses und reduzieren in Folge die

Bodenerosion.

Fiir die Reduktion der N und P Emissionen ins Grundwasser spielt eine Terrassierung keine

Rolle.

Aktuelle Umsetzung des Malinahmentyps

Die Bewirtschaftung von Terrassen wird als Teil der MaRnahme OPUL 2015-MaRnahme
»,Erosionsschutz Wein“ als Alternative zur flaichendeckenden Begriinung in allen
Fahrgassen gefordert. Die Erhaltung von Terrassen ist ebenfalls Bestandteil der

Bestimmungen zur Erhaltung des guten landwirtschaftlichen und 6kologischen Zustands.

Wirkung der Mallnahme auf Reduktion der Emissionen

Tabelle 18 Abschatzung der Wirkung auf die Reduktion der N- und P-Emissionen ins

Grundwasser und in FlieBgewdasser

MaBnahme N-Emissionen | P-Emissionen | N-Emissionen | P-Emissionen

In das Grundwasser In FlieBgewasser

Terrassierung im Obst- und Weinbau

Terrassenneigung 0,1-0,2% FH++ 4+
Terrassenneigung 0,5-0,75% +++ 4+
Terrassenneigung 1-2% ++ ++
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Kontrollierbarkeit

Leicht

Mogliche Einschrankungen bei der Umsetzung und Akzeptanz

Je nach Anordnung des Grundstiicks am Hang kann die Bewirtschaftung erschwert sein.

Erlduterungen zu den Angaben im Katalog

Tabelle 19 Erlduterungen zur Abschatzung der Wirkung

MaRnahme

Emissionen ins Grundwasser

Emissionen in FlieBgewasser

Terrassierung

Um die erosionshemmende Wirkung
von Terrassen zu quantifizieren wurden
im Rahmen der Entwicklung des
Erosionsmodells RUSLE (Wendt et al.,
1998) zahlreiche Parzellenmessungen
durchgefiihrt um den P-Faktor fiir das
Modell bzw. die Wirkung von Terrassen
zu bestimmen.

> Messung

Bewertung der Kosten

Die Anlage von Terrassen ist umso aufwandiger, je steiler der Hang ist. Daher ist die

Abgeltung fiir die Anlage von Terrassen im OPUL 2015 nach der Steilheit der Hinge

gegliedert und betragt zwischen 100 — 800 €/ha.

Tabelle 20 Abschatzung der Kosten

MaBnahme

Kosten

Klasse

Terrassierung

€€€€

>300 Euro/ha/lahr
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6 Bodenbearbeitung

Beschreibung der Malinahme

Ziel dieses MaRnahmentyps ist es, durch eine reduzierte Bodenbearbeitung (Verzicht
aufwendende oder flachige Bodenbearbeitungsformen und Tiefenlockerung) einen
moglichst durchgehenden guten Bodenbedeckungsgrad kurz nach dem Anbau oder
wahrend des Aufwuchses der Hauptfrucht sicherzustellen und damit den Boden vor
Erosion zu schiitzen. Die Effektivitat der MaRnahme hangt vom Ausmald der
Bodenbedeckung nach der Bearbeitung ab. Diese wiederum ist abhdngig vom
Bodenbedeckungsgrad vor der Bearbeitung sowie der Art und der Anzahl der
Bearbeitungsschritte. Die Malinahmen Mulch- und Direktsaat kommen daher verstarkt im

Anschluss an eine Winterbegriinung von Ackerflaichen zum Einsatz.

Verschiedene Auspragungen des MaBRnahmentyps und aktuelle
Umsetzung

Tabelle 21 Inhalte verschiedener MalRnahmen

MaRnahme Beschreibung OPUL 2015

Mulchsaat Verzicht auf wendende Bodenbearbeitung vor der Einsaat nach o
Winterbegriinung J

Direktsaat Einsaat der Hauptkultur mit einer Schlitzsaat oder Fras-Rill-Saat ia

in die Stoppeln der Winterbegriinung

Streifensaat (Strip Till) | Bodenbearbeitung fiir Reihenkulturen nicht flachig, sondern in
Streifenform, die Bereiche zwischen den bearbeiteten ja
Bodenstreifen bleiben unbearbeitet

Bewirtschaftung quer | die Bewirtschaftung der Ackerflache soll parallel zur Hohenlinie
zum Hang erfolgen

Querstreifen von am Hang werden in abwechselnder Reihenfolge erosionsanfallige
Winterung und Kulturen und Winterungen quer zum Hang angebaut, sodass
Hackfrucht Querteilstiicke des Hanges immer bodenbedeckt sind
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Mulchsaat, Direktsaat und Streifensaat-Verfahren sind Bestandteil der OPUL 2015-
MaRnahme ,,Mulch- und Direktsaat (inkl. Streifensaat)” (8). Ferner sind die OPUL-2015

Begriinungsmafinahmen ,Zwischenfruchtanbau” (6) und ,,System Immergriin“ (7) mit

einem Verzicht auf Bodenbearbeitung wahrend des Begriinungszeitraums (6) bzw. in

Zwischenfrichten (7) — ausgenommen Streifensaat-Verfahren — verbunden.

Die Bewirtschaftung quer zum Hang ist als wahlbare Bewirtschaftungsauflage fir

Hangflachen mit Neigungen >10% fir Kulturen mit besonders spater Frihjahrsentwicklung

Bestandteil der NAPV.

Wirkung der Mallnahme auf Reduktion der Emissionen

Tabelle 22 Abschatzung der Wirkung auf die Reduktion der N- und P-Emissionen ins

Grundwasser und in FlieBgewdasser

MaBnahme N-Emissionen | P-Emissionen | N-Emissionen | P-Emissionen
In das Grundwasser In FlieBgewasser
Mulchsaat
Bodenbedeckung nach Anbau < 15%
Bodenbedeckung nach Anbau 15- + ++
30% ++ .
Bodenbedeckung nach Anbau > 30%
Direktsaat + ++ 4
Streifensaat + ++ 4+
Bewirtschaftung quer zum Hang ++
<5% Hangneigung ++ +++
5-12% Hangneigung + ++
>12% Hangneigung +
Querstreifen von Winterung und + + bis +++
erosionsanfalliger Kultur (abhangig
von der
Ausfiihrung

Im Frihjahr wird nach nicht wendender Bodenbearbeitung (Mulchsaat) oder direkt in die

Winterbegriinung (Direktsaat) die neue Saat eingesat. Dadurch werden Zeitraume

minimiert, die ohne Bodenbedeckung sind bzw. in welcher die Bodenbedeckung durch die
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jungen Kulturpflanzen noch nicht ausreicht, um den Boden ausreichend vor erosiven
Niederschlagen zu schiitzen. Die MalBnahme dient vor allem zur Verringerung der
Bodenerosion und spielt fir die Reduktion der N und P Emissionen ins Grundwasser nur

eine untergeordnete Rolle, indem ein Bearbeitungsschritt entfallt.

Streifensaat-Verfahren verbinden die positiven Eigenschaften von Direktsaatverfahren
und Mulchsaatverfahren und kdnnen als Zwischenvariante zwischen diesen Verfahren
angesehen werden. In der Praxis existieren bereits eine Reihe verschiedener

Geratschaften und Anbautechniken dazu.

Die Bewirtschaftung quer zum Gefdlle bremst bei nicht zu groBer Hangldange den
Oberflachenabfluss des Wassers durch die quer zum Hang verlaufenden Pflanzenreihen
und reduziert dadurch die Entwicklung von Erosion. Weiters werden die
erosionsfordernden Fahrspuren in Hangrichtung vermieden. Fiir die Reduktion der N und
P Emissionen ins Grundwasser spielt eine Bewirtschaftung quer zum Hang keine Rolle. Die
tatsachliche Wirkung ist neben der Hangneigung stark von der Hangléange abhéangig und

sinkt mit zunehmender Hanglange exponentiell.

Durch die Anlage von Querstreifen von Winterung und erosionsanfalliger Kultur liegen die
unterschiedlichen Teilstlicke der Felder zu unterschiedlichen Zeiten brach. Zusatzlich
verringert sich die erosionsgefdahrdete Hangldange des Feldes. Als erosionsanfallige
Kulturen gelten vor allem die in Reihenkultur angebauten Hackfriichte wie Mais,
Zuckerribe, Kartoffel, Sonnenblume, aber auch Gemiise oder andere spat bodendeckende
Feldfriichte wie z.B. Hirse. Fiir die Reduktion der N und P Emissionen ins Grundwasser

spielt eine Bewirtschaftung quer zum Hang keine Rolle.

Kontrollierbarkeit

Die Einhaltung der MaBnahmen Mulchsaat, Direktsaat und Streifensaat kann nur zu
bestimmten Zeiten kontrolliert werden. Die Kontrollierbarkeit der MaBnahmen
Bodenbearbeitung quer zum Gefille sowie Anlage von Querstreifen von Winterung und
Hackfrucht ist leicht.
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Mogliche Einschrankungen bei der Umsetzung und Akzeptanz

Fiir den Anbau mittels Direktsaatverfahren sind spezielle Saattechniken erforderlich. Es

gibt fiir Verfahren der Streifeneinsaat sowohl spezielle Maschinen als auch Adaptionen

bereits bestehender landwirtschaftlicher Gerate (z.B. Grubberumbau). Wie alle

Adaptionen von landwirtschaftlichen Managementtechniken setzt der Einsatz aber den

Willen des Landwirtes nach Verbesserung voraus.

Bei Mulch- und Direktsaat kann es zu vermehrtem Unkraut- und Schéadlingsdruck

kommen.

Die Anordnung des Grundstiicks am Hang stellt einen Hauptfaktor fiir die Akzeptanz der

Bewirtschaftung quer zum Hang dar. Bei sehr schmalen langen Parzellen entlang des

Hanges wird die MaRRnahme kaum durchgefiihrt werden. Bei gréReren Hangneigungen ist

ein Bearbeiten quer zum Hang unter Umstanden arbeitstechnisch schwierig umzusetzen.

Querstreifen von Winterung und erosionsgefdahrdeten Kulturen kébnnen je nach

Ausfihrung kurze Feldstreifen unterschiedlicher Kulturarten ergeben. Diese erhéhen den

Arbeitsaufwand der Landwirte.

Erlduterungen zu den Angaben im Katalog

Tabelle 23 Erlauterungen zur Abschatzung der Wirkung

die N-Mineralisierung im Boden und
erzeugt eine Verringerung des N-
Austrags ins Grundwasser gegeniiber
konventioneller Bodenbearbeitung.
- Abschitzung

MaRnahme Emissionen ins Grundwasser Emissionen in FlieBgewasser
Mulchsaat Durch den Wegfall eines Die Mulch- und Direktsaat als
Direktsaat Bearbeitungsschrittes verringert sich Erosionsschutz im Ackerbau wurden

mit regionsspezifischen Klima-, Boden
und Bewirtschaftungsdaten aus dem
Trockenraum Ostosterreichs, der
Sudsteiermark und Zentralosterreich
berechnet. Als Vergleich wurden die
Abtragswerte einer konventionellen
Bodenbearbeitung im selben Gebiet
modelliert. Die Wirkung des
Erosionsschutzes durch Mulchsaat bei
Mais wurde flr Zentraldsterreich
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MaRnahme

Emissionen ins Grundwasser

Emissionen in FlieBgewasser

berechnet (Umweltbundesamt, BOKU,
BAW, 2003).

Eine Literaturstudie fasste eine Vielzahl
vorhandener Messergebnisse lber die
Effektivitat von Mulchsaat zusammen.
Dabei ergab eine Auswertung von
Feldversuchen eine mittlere Reduktion
des Bodenabtrags unter Mulchsaat
gegenliber konventionellen Varianten
(Strauss et al., 2003).
Regensimulationsversuche zeigen, dass
die positive Wirkung der Mulchsaat mit
steigendem Prozentsatz an
Bodenbedeckung zunimmt. Bei sehr
geringen Bodenbedeckungen nach
Mulchsaat ist mit negativen Wirkungen
zu rechnen (Hosl und Strauss, 2013).
Das AusmaR der Bodenbedeckung nach
Mulchsaat ist von verschiedenen
Einflussfaktoren (Maschinentyp,
Bearbeitungstiefe) abhangig (Liebhard
et al, 2014)

> Messung und Berechnung

Streifensaat

Die Wirkung von Strip-Till-Verfahren
kann in Bezug auf einen Erosionsschutz
als sehr hoch angesehen werden.
Dadurch werden sowohl die N-
Emissionen als auch die P-Emissionen
in FlieBgewadsser stark reduziert. Eine
Quantifizierung dieser Wirkung liegt im
Bereich zwischen der Wirkung von
Direktsaat und Mulchsaatverfahren
(siehe auch Mulchsaat nach
Winterbegriinung, bzw. Direktsaat
nach Winterbegriinung).
—>Berechnung

Bewirtschaftung
quer zum Hang

Mithilfe des Erosionsfaktors P kann die
erosionsmindernde Wirkung einzelner
Bearbeitungsschritte dargestellt
werden. Je nach unterschiedlicher
Hangneigung und Hangldnge stehen
unterschiedliche Werte fiir den P-
Faktor der ABAG fiir Konturbearbeitung
zur Verfugung (Schwertmann et al.,
1987).

Auerswald (1992) zeigt, dass die
Effektivitat der Querbearbeitung im
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MaRnahme

Emissionen ins Grundwasser

Emissionen in FlieBgewasser

Wesentlichen aus dem Zusammenspiel
der Faktoren Hanglange und
Hangneigung besteht. Bei
Hangneigungen von mehr als 12% ist
bei einer Hanglange von 100m die
Effektivitat dieser MaRnahme nur mehr
bei 20% Retention.

—>Berechnung

Querstreifen von
Winterung und
Hackfrucht

Mithilfe des Erosionsmodells BoBB
(Strauss et al., 2013) kann die
tatsachliche Schutzwirkung dieser
MalRnahme berechnet werden. Ein
Hang mit einheitlichem Getreideanbau
dabei einem Hang gegeniibergestellt,
der in unterschiedliche Teilstlicke
unterteilt wurde und auf denen
abwechselnd Winterung und
Sommerung angebaut wird.
—>Berechnung

Bewertung der Kosten

In der OPUL 2015-MaRnahme ,Mulch- und Direktsaat (inkl. Streifensaat)” (8) werden die

Kosten und Einkommensverluste durch den Einsatz pflugloser

Bodenbearbeitungsverfahren nur in Verbindung mit den Begriinungsvarianten 4-6 der

MaRnahme Zwischenfruchtanbau (6) mit 60 €/ha fur erosionsgefahrdete Kulturen

gefordert. Direktsaatverfahren benétigen eine spezielle Maschinenausstattung und sind

daher in der Regel kostenintensiver als Mulchsaatverfahren.

Tabelle 24 Abschatzung der Kosten

MaRnahme Kosten Klasse

Mulchsaat € 0-100 Euro/ha/Jahr
Direktsaat €€ >100 - 200 Euro/ha/Jahr
Streifensaat € 0-100 Euro/ha/Jahr
Querstreifen €€ >100 - 200 Euro/ha/Jahr
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Die Unterteilung eines Feldes in kleinere Bereiche (Querstreifen) mit unterschiedlichen
Kulturpflanzen hat je nach Feldform unterschiedliche Auswirkungen auf die Kosten fir
jeden Bearbeitungsschritt. Fiir die Berechnung des Standarddeckungsbeitrags in der
Landwirtschaft wird im Ergéanzungsheft 1 zum Katalog von Standarddeckungsbeitragen
und Daten flr die Betriebsberatung 2002/03 fir Felder mit kurzer Feldlange, ungiinstige

Feldform und schwerem Boden ein Mehraufwand von 15-20 % angegeben.
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7 Fruchtfolgenauflagen

Beschreibung der Malinahme

Durch diese MaRnahme soll der Anteil von Hackfriichten (Mais, Kartoffel, Zucker- und
Futterriibe und Feldgemiise) und der Anteil der Kdrnerleguminosen in der Fruchtfolge
und im ackerbaulichen Anbauspektrum eines Betriebes — insbesondere auf stark
erosionsgefahrdeten Flachen - reduziert werden. Mit dem Anbau von Hackfriichten gehen
meist langere Zeitrdume ohne Vegetation, ein héheres Erosionsrisiko und/oder mehrfache
Bodenbearbeitung einher. Dies sind Faktoren, die das Risiko von Nitratauswaschung,

Erosion und Nahrstoffabschwemmung erhéhen.

Die Bindung von Luftstickstoff durch Leguminosen erfordert sehr gekonntes
Folgemanagement, um den importierten Stickstoff zum tGberwiegenden Teil der
nachfolgenden Kultur bereitzustellen. Andernfalls besteht deutliches Risiko stark erhohter

Nitratauswaschung.

Aktuelle Umsetzung des Malinahmentyps

Fruchtfolgeauflagen sind Bestandteil der OPUL 2015-MaRnahme ,,Umweltgerechte und
biodiversitatsfordernde Bewirtschaftung” (1) zur Begrenzung des Anteils an Getreide und
Mais (auf max. 66% Anteil an der Ackerflache) in der Fruchtfolge. Auch durch die
biologische Wirtschaftsweise ergeben sich positive Effekte aufgrund des meist hoheren

Anteils an Feldfutter bzw. Bodengesundungsflachen.
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Wirkung der MalBnahme auf Reduktion der Emissionen

Tabelle 25 Abschatzung der Wirkung auf die Reduktion der N- und P-Emissionen ins

Grundwasser und in FlieBgewasser

MaRnahme N-Emissionen | P-Emissionen | N-Emissionen | P-Emissionen

In das Grundwasser In FlieBgewasser

Reduktion des Hackfruchtanteils

Reduktion Maisanteil + + .
Reduktion Erdapfel, ++ + + FH++
Zuckerriiben, Gemiise und + S+
Erdbeeren
Beschrankung des +++

Kornerleguminosenanteils

Kornerleguminosen haben als hochwertige EiweiRtrager und Stickstoffsammler eine groRe
Bedeutung in der Landwirtschaft und stellen vor allem fiir viehhaltende Betriebe eine
wichtige Futtergrundlage dar. Durch ihre Fahigkeit, Stickstoff aus der Luft zu fixieren,
stellen Kornerleguminosen potenziell sehr interessante Kulturen fiir die Landwirtschaft
dar, da sie keinen Stickstoffdiinger bendtigen. Nach der Ernte kommt es jedoch aufgrund
der leichten Abbaubarkeit der Erntertickstande zu einer starken N-Mineralisierung im
Boden. Ohne Anbau einer Begriinung kommt es im Herbst zu erhéhten Nmin-Gehalten im

Boden und die Gefahr der Nitratauswaschung tGber die Wintermonate steigt.

Kontrollierbarkeit

Leicht

Mogliche Einschrankungen bei der Umsetzung und Akzeptanz
Bei viehhaltenden Betrieben stellt Mais in Zusammenhang mit Getreide haufig die

Futtergrundlage dar. In diesem Fall kann es zu Akzeptanzproblemen bei der Reduktion des

Maisanteils kommen.
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Feldgemiise, Kartoffel und Riiben bieten sehr gute Verdienstmoglichkeiten, wodurch eine

Reduktion ihres Anteils in der Fruchtfolge zu Akzeptanzproblemen fiihrt. Allerdings gibt es

auch Griinde der Bodengesundheit und des Krankheits- und Schadlingsdrucks (z.B.

Krautfaule), die dafirsprechen, mehrjahrige Zeitabstdnde vor einem Wiederanbau

vorzusehen.

Ackerbohnen kénnen oft wenig zur Vermeidung der Verunkrautung beisteuern und

Erbsen, Lupinen, Soja kdnnen sogar eine deutliche Vermehrung der Verunkrautung zur

Folge haben. Dies liegt sowohl an einer langsamen Jugendentwicklung (Lupinen, Soja), als

auch an einer schwachen Unkrautunterdriickung (halbblattlose Erbsensorten).

Erlduterungen zu den Angaben im Katalog

Tabelle 26 Erlauterungen zur Abschatzung der Wirkung

MaBnahme

Emissionen ins Grundwasser

Emissionen in FlieBgewasser

Reduktion von
Hackfriichten in
Fruchtfolge

Mit einem Simulationsprogramm
wurden die Auswirkungen einer
Reduktion von Hackfriichten auf die
Nitratauswaschung berechnet und
konventionellen Fruchtfolgen
gegeniibergestellt. Die Auswirkungen
einer Reduktion von Mais in der
Fruchtfolge wurden im Zentralraum
berechnet, wahrend die Auswirkungen
von geringeren Anteilen von
Feldgemise, Zuckerriibe und Kartoffel
in der Fruchtfolge fiir das Marchfeld
berechnet wurden. Die Fruchtfolgen
wurden durch Befragungen der
Landwirte in den Regionen erhoben,
sie entsprechen somit in der Praxis
haufig vorkommenden Beispielen.

Fir die Reduktion des Maisanteils im
Zentralraum wurde ein hoher
Maisanteil in der Fruchtfolge (44%) und
ein gemaRigter Maisanteil von 22% und
einer Fruchtfolge ohne Mais
gegeniibergestellt.

Fruchtfolgen mit einem Anteil von 50%
Zuckerribe, Gemise und Kartoffeln

Durch den grof3tenteils sehr spaten
Anbau der Hackfriichte und einer
grolRen Reihenweite sind Hackfriichte
erosionsférdernde Kulturarten. Eine
Reduktion des Hackfruchtanteils in der
Fruchtfolge verdndert Verringert
dieses Risiko.

Das tatsachliche Ausmal® der
Risikoverminderung kann mit
Erosionsmodellen dargestellt werden.
So kann z.B. mittels des
Berechnungswerkzeugs BoBB (Strauss
et al,, 2014) die Wirkung verschiedener
Fruchtfolgen verglichen werden.
Zessner et al. 2012 fuhren aus, dass ein
Anbau von Winterweizen an Stelle von
Kérnermais bzw. von Kleegras an Stelle
von Silomais (je nach klimatischen
Bedingungen) insbesondere auf
steileren Hangen zu einer erheblichen
Verminderung des Bodenabtrags
flhren wirden.

->Berechnung
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MaRnahme

Emissionen ins Grundwasser

Emissionen in FlieBgewasser

wurden Furchtfolgen mit geringeren
Anteilen an Zuckerriibe, Gemiise und
Kartoffel und in Folge héheren Anteilen
an Getreide gegenlibergestellt.

Fiir die Abschatzung der P-Emissionen
wurden die Ergebnisse von
Grundwassermessstellen in den
Porengrundwassergebieten
Oberosterreichs Bewirtschaftungs- und
Bodendaten gegeniibergestellt. In
Folge wurde mit Hilfe von
Korrelationsrechnungen
herausgefunden, wie hoch die
Zusammenhange der einzelnen
Faktoren sind. Positive Korrelationen
wurden nur bei Gemiuse, Kartoffeln
und Zuckerriibe mit dem
Phosphatgehalt im Grundwasser
berechnet. Zusammenhange zwischen
dem Maisanteil in der Fruchtfolge
konnten nicht festgestellt werden.
—2>Messung und Berechnung

Beschrankung des
Kérnerleguminosen-
anteils

In einem Uber 2 Rotationen (6 Jahre)
durchgefiihrten Versuch wurde die N-
Versickerung unterschiedlicher
Leguminosen betrachtet. Als Vergleich
dazu diente eine nicht N-fixierende
Pflanzenart (W-Getreide mit Griinmais
als Zweitfrucht). Nach dem Herbst-
umbruch wurde auf allen Varianten
Winterweizen angebaut. Die N-
Auswaschung wurde mit Lysimetern
beobachtet. Die Versuchsanlage stand
am Limburgerhof in Deutschland und
kann aufgrund der klimatischen
Verhaltnisse mit Standortbedingungen
in Ostosterreich verglichen werden. Ein
Anstieg des Nitratgehalts im
Sickerwasser nach reinen Korner-
leguminosen-Zwischenfriichten wurde
auch von anderen Autoren (z.B. Kdnig
1996) beobachtet. Er beobachtete
weiters beim Zwischenfruchtanbau von
Koérnerleguminosen auf Standorten mit
geringer Feldkapazitat deutlich hohere
Nitratauswaschungen als unter
Nichtleguminosen oder Gemengen aus
Leguminosen und Nichtleguminosen.
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MaRnahme

Emissionen ins Grundwasser

Emissionen in FlieBgewasser

Messungen der Nitratkonzentration im
Sickerwasser zeigten an der
Lysimeterstation Wagna und in einem
noch laufenden Projekt im
Nordurgenland stark erhohte
Konzentrationen in der Sickerperiode
nach Leguminosen, was verdeutlicht,
dass Leguminosen beziiglich
Grundwasserschutz ein Problem
darstellen kénnen.

2> Messung

Bewertung der Kosten

Fiir jene Fruchtfolgen, die auch fir die Berechnung der Nitratauswaschung herangezogen

wurden, wurden die Deckungsbeitrage zur Reduktion des Maisanteils in der Fruchtfolge
zwischen €246/ha bis €182/ha, zur Reduktion des Anteils von Zuckerriibe, Gemuse und

Kartoffeln Deckungsbeitrage zwischen €375/ha bis €1.050/ha gerechnet.

Tabelle 27 Abschatzung der Kosten

MaBnahme

Kosten

Klasse

Reduktion des Hackfruchtanteils €€€E

>300 Euro/ha/Jahr

Beschrankung Kérnerleguminosen | €

0-100 Euro/ha/lahr
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8 Bedarfsgerechte Dungung und
Dingebeschrankung

Beschreibung der MalRinahme

Grundsatzlich ist Ackerkulturen nur jene Nahrstoffmenge zeitlich wie mengenmaRig
zuzufihren, welche sie fir gedeihliches Wachstum jedenfalls bendétigen; also eine
bedarfsgerechte Nahrstoffzufuhr. Die Ausbringung von stickstoffhaltigen Dingemitteln ist
somit zeitlich wie mengenmaRig auf den Stickstoffbedarf der jeweiligen Kultur
abzustimmen. Die Bemessung einer solchen bedarfsgerechten Stickstoffdiingung hat auf
Basis anerkannter Unterlagen (z.B.: Richtlinien fiir die sachgerechte Diingung im Ackerbau
und Grinland (BMLFUW 2017) zu erfolgen. Die Richtlinie fihrt aus, dass der
Gesamtbedarf an Stickstoff im Wesentlichen von der Kultur und deren Ertragsniveau

abhangig ist und das Ertragsniveau von Standorteigenschaften abhangt.

Durchgefiihrte Analyse von gemessenen Ertragen und zugehoérigen Bodenbonitaten
ergaben, dass Uber alle Bodenbonitaten hinweg die Ertrage zu 70 % die mittlere
Ertragslage den Richtlinien fir die sachgerechte Diingung nicht Gberstiegen (WPA und
BAW 2008a). Es ist somit angebracht, bei der Bemessung der Stickstoffdlingung von einer
mittleren Ertragslage auszugehen und erst nach tatsachlicher Kenntnis hoher

standortlicher Ertrage, angepasst eine hohere Diingebemessung vorzunehmen.

Eine bedarfsgerechte Diingerbemessung erfordert die Kenntnis des Nahrstoffgehalts der
Diingemittel. Zum Stickstoffgehalt ist dies bei Mineraldiingern durch die
Produktdeklaration bekannt. Fiir Wirtschaftsdiinger stellen die Richtlinien fir
sachgerechte Dingung im Ackerbau Durchschnittswerte zum Stickstoffanfall bereit. Im
Einzelfall kann jedoch eine Stickstoffanalytik des verwendeten Wirtschaftsdiingers und

eine dem Analyseergebnis folgende Bemessung der Diingermenge ratsam sein.
Zur Darlegung des Ertragsniveaus sind die schlagbezogenen Erntemengen zu erheben und

zu dokumentieren. Zur Darlegung der am Schlag ausgebrachten Stickstoffmenge sind

Diingermenge und Nahrstoffgehalt im Dinger zu erheben und zu dokumentieren.
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Eine Beschrankung oder ein Verzicht einer Nahrstoffausbringung bedeutet eine

mengenmalige Reduktion der Diingung gegenliber dem kulturspezifischen Bedarf bzw.

eine Reduktion auf Null. Jedenfalls reduziert jede nicht ausgebrachte Nahrstoffmenge

(Beschrankung oder Verzicht) das Risiko einer Auswaschung bzw. Abschwemmung.

Die Ausweitung der Sperrfristen fiir eine Diingemittelausbringung ist ein Instrument, um

die zeitgerechte Nahrstoffausbringung zu unterstiitzen und ist hinsichtlich der

Wirksamkeit und der Kosten mit den Betrachtungen der Malnahme zur Erweiterung der

Lagerkapazitat fur Wirtschaftsdiinger vergleichbar.

Verschiedene Auspragungen des MaRnahmentyps und aktuelle

Umsetzung

Tabelle 28 Inhalte verschiedener MalRnahmen

mehrere Gaben aufgeteilt werden. Die NAPV schreibt

MaBnahme Beschreibung NAPV 6puUL
2015
Diingung nach zu Die standortlichen Erntemengen konnen durch
erwartender Wiegung der Erntemengen der Vorjahre bestimmt
Ertragslage werden, um das standortliche Ertragsniveau samt den
Schwankungsbreiten nachweislich darzulegen. Als . .
Nachweis fiir die standortlichen Erntemengen sollten 1 nein
die Aufzeichnungen der letzten Jahre (mindestens
1 Fruchtfolge, zumindest 3 Jahre) herangezogen
werden.
Reduktion der N- Reduktion der Dingeintensitat auf Ackerflachen
Diingung (Dingung auf Ertragslage hoch 1 statt hoch 2 oder auf .
Ertragslage mittel statt hoch 1), Griinland (10-15%), 1
Obst- und Weinflachen (40-50%)
Verzicht auf Keine Ausbringung von Mineraldiingern auf allen .
Mineraldiinger Ackerflachen oder Griinlandflachen 12
Diingeabstinde Einhaltung von Diingeabstdnden zum
entlang von Oberflachengewadsser zur Vermeidung direkter
Oberflachen- Eintrdge und von Abschwemmungen in die Gewasser ja ja*
gewadssern (Uber die gesetzlichen Regelungen der in der NAPV
bezeichneten Abstande hinaus*).
Gabenteilung Bei hheren Diingegaben soll eine Einzeldlingergabe in a
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MaBnahme Beschreibung NAPV 6pUL
2015
die Teilung von schnell wirkenden bzw. leicht 16slichen
Stickstoffgaben von mehr als 100 kg N/ha vor
(ausgenommen bei Hackfriichten und
Gemisekulturen, wenn der Boden eine mittlere bis
hohe Sorptionskraft aufweist). Darliber hinaus ist eine
Gabenteilung bei der Ausbringung stickstoffhaltiger
Diingemittel von mehr als 100 kg N/ha auf Flachen mit
einer durchschnittlichen Neigung von >10%
vorzusehen.
Ermittlung der Ermittlung der Nahrstoffgehalte der Wirtschaftsdiinger
Nahrstoffgehalte im (Gulle, Festmist)
Wirtschaftsdiinger
Ausweitung der Ausweitung der Zeitraume (liber die gesetzlich
Sperrfristen fiir Regelungen hinaus), in denen keine N-héltigen .
Diingemittel- Dingemittel ausgebracht werden dirfen 12
ausbringung

In der NAPV sind kulturspezifische Mengenbegrenzungen fiir die Ausbringung
stickstoffhaltiger Dlingemittel je Kulturart und Ertragslage festgelegt. Die Einschatzung der
Ertragslage hat auf einem mehrjahrigen Ertragsdurchschnitt zu beruhen. Der Einstufung
der Ertragslage eines Standortes mit ,,hoch” sind die in der NAPV genannten Bedingungen

(Anlage 3) zugrunde zu legen.

Die Reduktion des Diingemitteleinsatzes auf Acker- und Griinlandflachen sowie die
Ausweitung der Sperrfristen fiir die Ausbringung von Diingemitteln auf bestimmten
Ackerkulturen sind Bestandteil der OPUL 2015-MaRnahme ,Vorbeugender

Grundwasserschutz” (16).

Der generelle Verzicht auf die Ausbringung von Diingemitteln ist Bestandteil der OPUL
2015-MafRnahmen ,,Bewirtschaftung auswaschungsgefahrdeter Ackerflaichen” (17) und
—in differenzierter Weise — ,Naturschutz” (19). Der Verzicht auf den Einsatz von
N-Mineraldiingern ist ebenfalls Bestandteil mehrerer OPUL 2015-MaRRnahmen: in der
MaBnahme ,Einschrankung ertragssteigernder Betriebsmittel” (2) auf allen
landwirtschaftlichen Nutzflachen sowie in den MaBnahmen ,Begriinung von Ackerflachen
- Zwischenfruchtanbau” (6) und ,,Begriinung von Ackerflachen — System Immergrin“ (7)

auf Ackerflachen innerhalb des Begriinungszeitraumes.
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In der OPUL 2015-MaRRnahme ,Vorbeugender Oberflichengewisserschutz auf

Ackerflachen” (18) wird die Anlage eines durchschnittlich 12m breiten

Gewasserrandstreifens mit einer winterharten Griindecke geférdert, auf dem auf die

Ausbringung von Diingemitteln verzichtet werden muss.

Wirkung der MalBnahme auf Reduktion der Emissionen

Tabelle 29 Abschatzung der Wirkung auf die Reduktion der N- und P-Emissionen ins

Grundwasser und in FlieBgewasser

MaRnahme N- P-Emissionen | N-Emissionen | P-Emissionen
Emissionen
In das Grundwasser In FlieBgewasser

Diingung nach zu erwartender +++ +
Ertragslage ++
Reduktion der Diingung

Ackerflachen ++

Griinland +

Obst- und Weinbau ++
Verzicht auf Mineraldiinger auf
Ackerflachen

Viehlose Betriebe ++

(Zentralraum)
Viehhaltende Betriebe +
(Zentralraum)

Obst ++++
Verzicht auf Mineraldiinger auf +
Griinland
Diingeabstand entlang von Gewassern + +
Gabenteilung + + +
Ermittlung der Nahrstoffgehalte von + + +
Wirtschaftsdiingern
Ausweitung der Sperrfristen fiir + ++ ++
Diingemittelausbringung
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Generell kann von der MaBnahme Diingung nach zu erwartender Ertragslage durch die
Reduktion des Stickstoffliberschusses eine gute Wirksamkeit auf die Reduktion der

Emissionen ins Grundwasser als auch in die FlieBgewasser erwartet werden.

Eine Reduktion der Stickstoffdiingung auf Griinland lasst nur eine sehr geringe Wirkung
der Reduktion des Nitrataustrages ins Grundwasser erwarten, da die Nitratauswaschung
unter Griinland generell sehr gering ist. Eine Wirkung der Malknahme Verzicht auf
Mineraldlinger ist vor allem auf Ackerflachen bei viehlosen Betrieben zu erwarten, da ein
Verzicht auf Mineraldiinger einem Diingeverzicht gleichkommt. Bei viehintensiven
Betrieben ist kaum eine Wirkung zu erwarten, da ein Verzicht auf Mineraldiinger teilweise
durch Wirtschaftsdiinger ausgeglichen werden kann. Ein GroRteil des Nahrstoffaufwandes
in der Grinlandwirtschaft kommt aus dem Wirtschaftsdiinger und nicht aus dem

Mineraldiinger, daher ist dort nur eine geringe Wirkung zu erwarten.

Die bessere Wirkung in den trockenen 6stlichen Anbaugebieten im Vergleich um
Zentralraum ist damit zu erklaren, dass die relative Wirkung bewertet wird und die
ausgewaschenen N-Mengen in den 6stlichen Trockengebieten von vorneherein niedriger
sind. Auf Grund der geringeren Sickerwassermenge und damit der geringeren Verdiinnung
im Trockengebiet stellen dort auch kleinere Mengen an ausgewaschenem Nitrat flir das
Grundwasser eine groflere Belastung dar und haben daher SchutzmalRnahmen eine

besondere Bedeutung.

Dilingeabstande entlang von Gewassern haben durch moégliche Sedimenteintrage aus
Flachen oberhalb der Randstreifen je nach Feldform und Hangneigung nur eine geringe

Wirksamkeit auf die Reduktion des Gesamtnahrstoffaustrages aus der Flache.

Kontrollierbarkeit

Die Richtigkeit der Aufzeichnungen ist schwer bzw. eingeschrankt kontrollierbar (teils

durch Wiege-, Analytik-, Zukaufzertifikate). Ansonsten sind die Aufzeichnung Basis einer
leichten Kontrolle der bedarfsgerechten Stickstoffdiingung. Der Wirtschaftsdiingeranfall
ist iber den Viehbesatz leicht kontrollierbar. Der zugekaufte Mineraldiinger wére jedoch

theoretisch nur Gber eine Kontrolle der Diingerlieferanten moglich.
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Mogliche Einschrankungen bei der Umsetzung und Akzeptanz

Eine Bemessung der Stickstoffdiingung entsprechend dem durchschnittlichen
Ertragsniveau eines Schlages kdnnte im Einzeljahr (nicht im Mittel) zu ErtragseinbuBen,
eine Reduktion der Diingeobergrenzen (auch Verzicht auf Mineraldiinger) fur

Kulturpflanzen zu ErtragseinbulRen oder geringeren Erntequalitdten fihren.

Eine Reduktion der Diingeobergrenzen fiir Griinland kdnnte zu geringeren Ernteertrdgen
je Grinschnitt flihren. Nur in sehr intensiv bewirtschafteten Griinlandgebieten wird auch
das Griinland mit Mineraldiinger gediingt. Aufgrund der Gefahr von Ertragseinbul3en

konnten Akzeptanzprobleme auftreten.

Eine zusatzliche Fahrt zur Ausbringung bei der MalRnahme Gabenteilung von Diingemittel
kostet Zeit und Geld.

Erlauterungen zu den Angaben im Katalog

Tabelle 30 Erlauterungen zur Abschatzung der Wirkung

MaBnahme

Emissionen ins Grundwasser

Emissionen in FlieBgewasser

Diingung nach zu
erwartender
Ertragslage

Es wurden mehrere Arbeiten zur N-
Diingung entsprechend
unterschiedlicher Ertragslage und
resultierender Nitratversickerung
durchgefiihrt. So wurde flr das Untere
Murtal eine Studie ausgearbeitet, die
eine Vielzahl bereits vorliegender
Arbeiten zusammenfiihrte und woraus
dann mehrere MaRnahmen fiir eine
grundwasservertragliche
Landwirtschaft im Murtal abgeleitet
wurden (Fank et al., 2010). Neben
mehreren anderen MalRnahmen ist
eine Bemessung der Stickstoffdlingung
entsprechend , Mittlerer Ertragslage”
gemal RL SGD als Regelfall genannt.
Studie BAW und WPA (2008):
Reduktion der N-Diingung von hoher
Ertragslage auf mittlere Ertragslage

Zessner et al., 2012 haben fir mehrere
Einzugsgebiete in Oberodsterreich die
Stickstoffemissionen (Frachten) in die
FlieBgewasser und MalRnahmen zu
deren Reduktion analysiert. Fur die
MafRnahme Dingung nach mittlerer
Ertragslage wurde auf Basis der
Annahmen fiir eine Umsetzung in den
Einzugsgebieten ein entsprechendes
Potential zur Emissionsreduktion der
N-Emissionen in die FlieRgewasser
berechnet.

-Berechnung
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MaRnahme

Emissionen ins Grundwasser

Emissionen in FlieBgewasser

Reduktion der durchschnittlichen N-
Versickerung 4-16%

Zessner et al., 2012 haben fir mehrere
Einzugsgebiete in Oberdsterreich die
Stickstoffemissionen (Frachten) in die
FlieRgewasser und MaRnahmen zu
deren Reduktion analysiert. Fiir die
Maflnahme Diingung nach mittlerer
Ertragslage wurde auf Basis der
Annahmen fiir eine Umsetzung in den
Einzugsgebieten ein entsprechendes
Potential zur Reduktion der N-
Emissionen ins Grundwasserberechnet.
->Berechnung, Messung

Reduktion der N-
Diingung auf
Ackerflachen

Mit dem Simulationsprogramm
SIMWASSER/STOTRASIM wurden in
Oberosterreich, im Marchfeld und im
Leibnitzer Feld Berechnungen zum
Nitrataustrag ins Grundwasser
durchgefiihrt. Die Nitrataustrage
(Dingung auf mittlere Ertragslage)
wurden der Nitratauswaschung einer
Flache gegeniibergestellt, die
entsprechend dem wirtschaftlichen
Optimum (Diingung auf hohe
Ertragslage) gediingt wurde.

Mit Simulationsrechnungen wurde die
Wirksamkeit der OPUL-MaRnahme
Vorbeugender Grundwasserschutz auf
die Nitratemissionen von Ackerflachen
in den Gebieten Traun-Enns-Platte,
Marchfeld, nordliches Burgenland und
Murtal berechnet (wpa et al 2019).
—>Berechnung

Bezliglich P-Emissionen wurden in
einem 12-jahrigen Versuchsaufbau
nahe Wien unterschiedliche
Diingeniveaus zu Stickstoff und
Phosphat beprobt. Eine Reduktion der
P-Diingegaben nicht auf die P-
Auswaschung konnte nicht festgestellt
werden.

->Messung

Durch eine Reduktion der Diingung um
20% kann angenommen werden, dass
der Gesamtstickstoff im Boden im
obersten Horizont um maximal 20%
verringert wird. Durch die Verlagerung
der Nahrstoffe im Boden werden die
Diingegaben in den Boden
transportiert, bei einem
Erosionsereignis konnen durch eine
Diingereduktion somit im Extremfall
bis zu 20 % weniger Nahrstoffe
abtransportiert werden, in der Praxis
ist die Reduktion jedoch geringer.

- Abschitzung

Reduktion der
Diingung auf
Griinland

Zahlreiche Literaturzitate bezeugen nur
eine sehr geringe Wirkung einer
Reduktion des Nitrataustrages
aufgrund einer Reduktion der

Generell ist der Bodenabtrag im
Grinland sehr gering. Daher ist der
Anteil der mit dem Oberflachenabfluss
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MaRnahme

Emissionen ins Grundwasser

Emissionen in FlieBgewasser

Stickstoffdliingung auf Griinland (Riess,
F. et al, Potsch, E.M, Eder, G.). Auf
Lysimeterversuchsanlagen (in
Osterreich und Oberbayern) wurde die
Nitratauswaschung unter Griinland bei
unterschiedlicher Diingung gemessen.
2>Messung

Zahlreiche Studien haben den P-
Austrag unter Griinland zwischen
gedingten und ungediingten Flachen
betrachtet. Es konnte keine erhdhte P-
Belastung bei gedlingten gegeniber
ungediingten Flachen festgestellt
werden. Daher ist keine Wirkung zu
erwarten.

—>Messung und Abschatzung

partikuldr ausgetragenen N und P
Mengen gering.

Nahrstoffverluste erfolgen daher vor
Allem in gel6ster Form durch
Oberflachenabfluss, vorallem wenn
Dungemittel (Kompost, Mist, Alpung)
unmittelbar vor Niederschlagen
ausgebracht wurden. In einer
Grundlagenstudie (WPA 1999) wurde
die Nahrstoffauswaschung im
Grinland durch Oberflachenabfluss
untersucht.

2> Messung

Reduktion der
Diingung, Obst- und
Weinbau

Feichtinger, 2003 fihrte eine
detaillierte Untersuchung tber
Nitratauswaschung unter
verschiedenen Landnutzungen in
einem Brunneneinzugsgebiet im
nordlichen Burgenland durch. Mit dem
Wasserhaushalts- und Stofftransport-
Modell SIMWASER/STORASIM wurden
flr die landwirtschaftlich genutzten
Flachen des Einzugsgebietes die
Grundwasserneubildung und die
Nitratversickerung bewertet. Jahrliche
Diingegaben von 100 kg N/ha wurden
Diingegaben von 50 kg N/ha
(Dlngereduktion um 50 %) und einer
Diingegabe von 50 kg N/ha alle 3 Jahre
(Dlngereduktion um 40 %)
gegenlibergestellt.

—2>Messung und Berechnung

Eine Reduktion von stickstoffhaltigen
Diingemitteln bedeutet die
Verringerung des N-Gehaltes im
Boden. In weiterer Folge enthalt das
bei einem Erosionsereignis
verfrachtete Sediment theoretisch
geringere Stickstoffgehalte. Ahnliche
Uberlegungen gelten fiir P.

- Abschitzung

Verzicht
Mineraldiinger,
Acker

Mit dem Simulationsprogramm
SIMWASSER/STOTRASIM wurden in
Oberdsterreich und im Marchfeld
Berechnungen zum Nitrataustrag ins
Grundwasser durchgefihrt. Einer
Situation ohne Mineraldiinger wurden
Diingemengen gegeniibergestellt, die
sich nach den empfohlenen
Diingehohen fir eine hohe
Ertragserwartung aus in den Richtlinien
zur Sachgerechten Diingung richten.
—>Berechnung

—Ein Verzicht auf Mineraldiinger
schlieft eine verstarkte Dingung durch
Wirtschaftsdiinger aus. Ein Verzicht
von stickstoffhaltigen Diingemitteln
bedeutet die Verringerung des N-
Gehaltes im Boden. In weiterer Folge
enthélt das bei einem Erosionsereignis
verfrachtete Sediment theoretisch
geringere Stickstoffgehalte. Ahnliche
Uberlegungen gelten fiir P. Eine
geringere Verfligbarkeit von N und P
bedingt auch geringere
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MaRnahme

Emissionen ins Grundwasser

Emissionen in FlieBgewasser

Eine Wirkung eines Verzichts von
mineralischem Phosphordiinger auf die
Phosphorauswaschung wird auf Basis
von Untersuchungen erst friihestens ab
10-20 Jahren sichtbar, sofern nicht
anstelle des Mineraldlingers mit
Wirtschaftsdiinger gediingt wird.
2>Messung und Abschatzung

Konzentrationen von geléstem N und P
im Oberflachenabfluss (Quinton et al.,
2003). Abschatzung

> Messung

Verzicht Die Nitratauswaschung unter Griinland | Ein Verzicht auf Mineraldiinger schlief3t
Mineraldiinger, ist generell sehr gering. Ein Verzicht auf | eine verstarkte Diingung durch
Griinland Mineraldiinger im Griinland wirde Wirtschaftsdiinger aus. Ein Verzicht
dementsprechend nur sehr geringe von stickstoffhaltigen Diingemitteln
Auswirkungen auf die Nitrataus- bedeutet die Verringerung des N-
waschung haben. Detaillierte Gehaltes im Boden. In weiterer Folge
Messungen und Forschungsprojekte in | enthélt das bei einem Erosionsereignis
diesem Bereich liegen jedoch nicht vor. | verfrachtete Sediment theoretisch
Auf Lysimeterversuchsanlagen (in geringere Stickstoffgehalte. Ahnliche
Osterreich und Oberbayern) wurde die | Uberlegungen gelten fiir P. Eine
Nitratauswaschung unter Griinland bei | geringere Verfiligbarkeit von N und P
unterschiedlicher Diingung gemessen. bedingt auch geringere
Das Griinland ist durch die permanente | Konzentrationen von geléstem N und P
Grinlanddecke wahrend der gesamten | im Oberflachenabfluss
Vegetationszeit in der Lage, Ndhrstoffe | = Abschatzung
aufzunehmen, sodass auch bei hbheren
Diingeniveaus kaum Stickstoff ins
Grundwasser verloren geht.
- Abschitzung
Diingeabstand Ein Diingeabstand entlang von Das Einhalten eines ausreichenden
entlang von Gewadssern im Rahmen von 20 m bis Diingeabstandes stellt einen wichtigen
Gewadssern 5 m kommt einem Diingeverzicht auf Aspekt des moglichen Eintrags in

diesen Flachen gleich. Mit dem
Simulationsprogramm SIMWAS-
SER/STOTRASIM wurden in
Oberosterreich und im Marchfeld
Berechnungen zum Nitrataustrag ins
Grundwasser durchgefihrt. Die
Reduktion der Nitratauswaschung auf
dem Streifen wird auf das restliche Feld
hochgerechnet. Ein Feld mit
Gewadsserrandstreifen wurde einem
Feld ohne Gewadsserrandstreifen
gegenlibergestellt.

—>Berechnung

Gewasser dar.
- Abschitzung

Gabenteilung

Die Auswirkung der Gabenteilung auf
die Auswaschung von Nitrat ins
Grundwasser wurde in einem

Eine bedarfsangepasste Diingung
verringert die Konzentrationen an
verfligbaren Nahrstoffen im Boden.
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MaBnahme Emissionen ins Grundwasser Emissionen in FlieBgewasser

Forschungsprojekt fiir 2 Gebiete in Dies bedingt auch geringere
Oberdsterreich berechnet. Die Konzentrationen von geléstem N und P
Gabenteilung war Teil der MaBnahme im Oberflachenabfluss

2.31 (OPUL 2000, Regionalprogramm - Abschitzung
Grundwasser 2000 NEU). Im Zuge der
Evaluierung der MaRnahme wurden
auch Berechnungen der Wirkung der
Gabenteilung auf die
Nitratauswaschung gemacht.
—>Berechnung

Bewertung der Kosten

Bei Dingung nach zu erwartender Ertragslage ist mit ErtragseinbuBen alle 5 Jahre von
10-15% zu rechnen. In der Abgeltung sind Opportunitdtskosten enthalten. In der
MaBnahme ist weiters die schlagbezogene Aufzeichnung inkludiert. Zessner et al (2014)
geben Kosten fiir die Diingebeschrankung auf mittlere Ertragslage je nach Kulturart
zwischen 73 €/ha (Mais) bis 436 €/ha (Feldgemuse, 2- oder mehrkulturig) an.

Im Rahmen der OPUL 2015-MaRRnahme ,,Einschridnkung ertragssteigernde Betriebsmittel”
wird der Verzicht auf Mineraldiinger mit 60 Euro/ha (fir Grinlandflachen tierhaltender
Betriebe, fir Ackerflaichen (ohne Ackerfutter) sowie Dauer- und Spezialkulturen), jedoch
nur in Kombination mit der MaRnahme ,Umweltgerechte und biodiversitatsfordernde
Bewirtschaftung” mit 45 Euro/ha (Grundprdamie) abgegolten. Im Rahmen der MaRRnahme
,Vorbeugender Grundwasserschutz” (16) werden die verminderte Diingeintensitdt sowie
eingeschrankte Ausbringungszeitraume fir Diingemittel mit 100 Euro/ha geférdert (bei
Teilnahme an MaRRnahmen , Einschrankung ertragssteigernder Mittel” bzw.

,biologischer/6kologischer Landbau” reduziert sich die Pramie auf 85 Euro/ha).

Eine Ausweitung der Sperrfristen fir die Dliingemittelausbringung ist zwangslaufig mit
einer Erweiterung der Lagerkapazitat fir Wirtschaftsdlinger verbunden
(Kostenabschatzung siehe Kap. 15). Die Kosten fiir die Ermittlung der Ndhrstoffgehalte in
Wirtschaftsdiingern beinhalten Probenahme in Giille und Festmist, Analyse auf

Nahrstoffgehalte sowie Empfehlungen fiir eine bedarfsgerechte Diingung.

Von MalRinahmen bestehender gesetzlicher Regelungen werden die Kosten nicht

berechnet.
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Tabelle 31 Abschatzung der Kosten

MaBnahme Kosten Klasse
Diingung nach zu erwartender

gung € 0- 100 Euro/ha/Jahr
Ertragslage
Reduktion N-Diingung € 0—100 Euro/ha/lahr
Verzicht Mineraldiinger € 0-100 Euro/ha/Jahr
Gabenteilung 50kgN/ha € 0-100 Euro/ha/Jahr
Ermittlung der Nahrstoffgehalte
. . .. €€ 100 - 200 Euro/Jahr
in Wirtschaftsdiingern
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9 Dungung nach Nahrstoffgehalt im
Boden

Beschreibung der Malinahme

Die im Boden vorhanden Menge an mineralischem und daher pflanzenverfligbarem
Stickstoff wird durch eine Bodenuntersuchung bestimmt und vom Pflanzenbedarf

(= Sollwert) abgezogen. Die Differenz ergibt die empfohlene Diingemenge. Alternativ kann
bei einigen Kulturen (z.B. Winterweizen fiir das 2. und 3. Schossen) der N Versorgungsgrad
der Pflanze mit dem N-Tester bestimmt werden. Dadurch kann die Diingung exakt an die
jeweiligen Standortsverhaltnisse und an die jahrlich wechselnden Witterungsbedingungen
und Pflanzenbestande angepasst werden. Die gezielte Bodenprobenahme wird ebenfalls
fiir die Bestimmung des P-Gehaltes im Boden angewendet und darauf basierend, je nach
angebauter Kulturart, die Dingemenge ermittelt (gemaf Richtlinien fir die sachgerechte
Dingung im Ackerbau und Griinland — BMLFUW 2017).

Bei Boden mit sauren pH-Werten soll durch Bodenkalkung der pH-Wert angehoben

werden.

Aktuelle Umsetzung des Malinahmentyps
Die Diingung nach verfiigbarem N im Boden ist durch die Bodenproben in der OPUL 2015-

Malnahme ,Vorbeugender Grundwasserschutz (16) sowie Grundlage fir die

Empfehlungen des Nitratinformationsdienstes (NID) moglich.
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Wirkung der MalBnahme auf Reduktion der Emissionen

Tabelle 32 Abschatzung der Wirkung auf die Reduktion der N- und P-Emissionen ins

Grundwasser und in FlieBgewasser

MaRnahme N-Emissionen | P-Emissionen | N-Emissionen | P-Emissionen

In das Grundwasser In FlieBgewasser

Diingung nach verfiigbharem N und P

im Boden
Acker ++
Gemiise ++
Bodenkalkung ++

Durch die Ermittlung des verfiigbaren N im Boden wird die Diingung an die jeweiligen

Standortsverhaltnisse und an die jahrlich wechselnden Witterungsbedingungen angepasst.

Nmin-Messungen haben ein starkes Potenzial zur Verringerung der Stickstoffdlingung,
wenn die Untersuchungen auf Schldge konzentriert werden, die im Friithjahr hohe Nmin-
Gehalte erwarten lassen. Dies ist in erster Linie nach verschiedenen Gemduse- und
Leguminosenvorfriichten zu erwarten, teilweise auch nach Kartoffel und Zwiebel sowie im

Falle einer Wirtschaftsdiingeranwendung im Herbst des Vorjahres.

Groltenteils sind bei Gemiise aufgrund der kurzen Vegetationszeit (Salat) und der hohen
Ertrage mit hohen Marktqualitdaten auch hohe Stickstoffgaben erforderlich. Da Gemiise
Uberwiegend aus dem vegetativen Wachstum heraus geerntet wird und teilweise auch
grofRe Mengen an stickstoffreichen und schnell abbaubaren Ernteresten am Feld
verbleiben, ist die Gefahr von Nitrateintragen ins Grundwasser hoch. Zur Minimierung der
Nitrataustrage wird die Dingung von Gem{se auf den verfligbaren N im Boden
abgestimmt. Hier stellt die Richtlinie fiir die sachgerechte Diingung im Gemiisebau eine

wichtige Grundlage dar.

Die L6slichkeit von anorganischem Phosphat im Boden dandert sich mit dem pH-Wert und
der Ca-Konzentration im Boden. Laut Blume et al., 2002 stellt neben dem Humusgehalt
und der Bodentextur der Kalkgehalt den dritten wesentlichen Steuerungsfaktor der

Phosphatchemie eines Standortes dar.
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Kontrollierbarkeit

Schlecht: Es kann nur kontrolliert werden, ob eine Empfehlung vorliegt. Die Einhaltung

dieser Empfehlung und somit die tatsdchliche Diingehdhe kann nicht kontrolliert werden.

Bodenkalkung durch Beleg des Kalkbezugs leicht zu kontrollieren. Wesentlich ist eine

Bewusstseinsbildung und Schulung der Landwirte im Hinblick auf eine bedarfsgerechte

Diingung, zu moglichen Stickstoffvorraten im Boden und zur moglichen Reduktion der

Diingung ohne Ertragsverluste.

Mogliche Einschrankungen bei der Umsetzung und Akzeptanz

Entscheidend fir die gute Akzeptanz ist, dass die Empfehlungen zum richtigen Zeitpunkt

vorliegen. Das erfordert kurze Analysezeiten. Fiir die Bestimmung der P-Gehalte werden

die Proben nur vom Oberboden genommen.

Eine Reihe von Vorteilen der Bodenkalkung (h6here Bodenfruchtbarkeit im neutralen

pH-Bereich, Aggregatstabilitat, etc.) wirkt sich voraussichtlich glinstig auf die Akzeptanz

aus.

Erlduterungen zu den Angaben im Katalog

Tabelle 33 Erlauterungen zur Abschatzung der Wirkung

MaBnahme

Emissionen ins Grundwasser

Emissionen in FlieBgewasser

Diingung nach
verfiigbarem N im
Boden

Im Tullner Feld wurden von 2002 bis
2005 Messungen des im Boden nach
der Ernte verbleibenden mineralischen
Stickstoffs (,,Rest Nmin“) durchgefiihrt.
Ab 2003 wurden dazu von den
Landwirten paarweise
Vergleichsschlage am selben Feldstlick
angelegt. Ein Teil des Schlags wurde
entsprechend der NID-Empfehlung
gedingt, der zweite Teil erhielt hdhere
Dingemengen. Die Rest Nmin Gehalte
der beiden Teilstiicke wurden
gegenlbergestellt. Untersucht wurden

Durch die Abstimmung der Diingung
auf den tatsachlich bendotigten
Stickstoffgehalt flir die Pflanze konnten
die Landwirte im Tullner Feld bei
Winterweizen bis zu 50 kg N/ha
einsparen. Fir die 1. Gabe wurde die
Nmin - Sollwertmethode angewandt.
Die Diingeempfehlungen fiir das
Schossen und die Qualitatsdingung
wurden mithilfe eines Hydro N-Tester
gegeben. Fir Mais konnten durch die
Nmin - Sollwertmethode

MalRnahmenkatalog Landwirtschaft

59



MaRnahme

Emissionen ins Grundwasser

Emissionen in FlieBgewasser

Schlage, auf denen Kdérnermais oder
Winterweizen angebaut worden war.
In zwei Versuchsstandorten im
intensiven Gemiiseanbaugebiet
Eferding in Oberosterreich wurde die
N-Sollwertmethode getestet. Die dort
ermittelten Diingemengen wurden den
Diingemengen gegenlibergestellt,
welche in den Richtlinien fir die
sachgerechte Diingung empfohlen
worden sind. Je nach Standort und
Vorfrucht wurde bei Salat eine
Duingereduktion um bis zu 60 kg N/ha
erreicht. Fir Sellerie wurde eine
Dingereduktion um 33 % durch die
Nmin Methode erreicht.

Zessner et al., 2012 haben fur
Einzugsgebiete in Oberdsterreich die
Stickstoffemissionen (Frachten) tGber
das Grundwasser sowie in die
FlieRgewasser und MaRnahmen zu
deren Reduktion analysiert. Fiir die
Maflnahme Diingung nach Bodenvorrat
wurde fiir einen Grof3teil der
Einzugsgebiete ein deutliches Potential
zur Reduktion der N-Emissionen ins
Grundwasser berechnet.

Die Ergebnisse der Evaluierung des NID
(2019) zeigten, dass der Stickstoffsaldo
von Winterweizen durch die
Anwendung der Nmin-
Sollwertmethode im Durchschnitt um
50 kgN/ha vermindert wurde, ohne
Minderertrage oder relavente
Auswirkungen auf die Weizenqualitat
zu verursachen.

->Messung, Abschatzung und
Berechnung

Diingereduktionen von bis zu

30 kg N/ha erzielt werden.

Eine Reduktion von Diingemitteln
bedeutet die Verringerung des Nges
Gehaltes im Boden. In weiterer Folge
ist der im Boden gebundene Stickstoff,
welcher bei einem Erosionsereignis
erodiert, geringer, als bei einem Boden
der hoher gediingt wird. Durch eine
Reduktion der Diingung im Bereich von
30-50% kann angenommen werden,
dass der Gesamtstickstoff im Boden im
obersten Horizont ebenfalls um
30-50% verringert wird. Durch die
Verlagerung der Nahrstoffe im Boden
werden die Diingegaben in den Boden
transportiert, bei einem
Erosionsereignis kann durch eine
Diingereduktion ebenfalls mit einer
Reduktion des Nges Gehaltes
gerechnet werden.

Zessner et al., 2012 haben fir mehrere
Einzugsgebiete in Oberodsterreich die
Stickstoff-emissionen (Frachten) in die
FlieBRgewasser und MaRnahmen zu
deren Reduktion analysiert. Fiir die
MalRnahme Diingung nach
Bodenvorrat wurde fiir einen Grof3teil
der Einzugsgebiete ein deutliches
Potential zur Reduktion der N-
Emissionen in die FlieRgewasser
berechnet.

- Abschitzung und Berechnung

Diingung nach
verfiigbarem P im
Boden

In einem 12-jahrigen Versuchsaufbau
im semiariden Klimagebiet nahe Wien
wurden unterschiedliche Diingeniveaus
zu Stickstoff und Phosphat beprobt. Die
Dingevarianten umfassten keine P-
Dingung, mineralische P Diingung und
Gille. Ein Verzicht der mineralischen
Dingung ergab im Mittel von

12 Versuchsjahren gegeniber den
ungedilingten Varianten nur tendenziell

Eine Reduktion der Diingemittel
bedeutet auch die Verringerung des P
Gehaltes im Boden. In weiterer Folge
ist der im Boden gebundene Phosphor,
welcher bei einem Erosionsereignis
abgetragen wird, geringer, als bei
einem Boden der hoher gediingt
wurde. Durch eine Reduktion der
Dingung um 20% kann angenommen
werden, dass der Phosphorgehalt im
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MaRnahme

Emissionen ins Grundwasser

Emissionen in FlieBgewasser

niedrigere Ertrage und damit
verbunden niedrigere Entziige. Die
Bilanzen waren jedoch alle positiv,
wahrend ein Verzicht auf mineralische
P- Dlingung negative Bilanzen ergab
(Dersch et al. 2002). Eine
Bodenuntersuchung auf jenen Boden,
die 12 Jahre nicht Phosphat gediingt
wurden, ergab, dass der Gehaltsbereich
immer noch in der Gehaltsklasse C
(ausreichend, Richtlinien fur die
sachgerechte Diingung) liegen. Erst ab
Zeitrdumen von Uber 20 Jahren sollte
eine Reduktion von P-Diingergaben
auch im P-Gehalt im Boden sichtbar
werden und sich auf die
Phosphorauswaschung auswirken.
Ahnliche Ergebnisse liegen auch fiir
Deutschland vor, wo seit tUber

10 Jahren nur mehr sehr geringe
Diingeempfehlungen flir Phosphor
gegeben werden. Erst jetzt werden
Auswirkungen der geringen Dlingung
sichtbar, und es werden wieder héhere
Diingeempfehlungen speziell auf
Boden mit geringen P-Gehalten
diskutiert. Dementsprechend wirde
diese Malinahme speziell fiir jene
Boden angewendet werden, in denen
der Phosphat-gehalt sehr hoch ist
(Gehaltsklasse D und E laut Richtlinien
flr die sachgerechte Diingung). Auf
diesen Boden ware eine Wirkung auch
sichtbar, wahrend Boden die ohnehin
Phosphatmangel bzw. geringe
Phosphatgehalte haben, weiterhin mit
Phosphor gut versorgt werden. Als
Vergleich bei MaRnahme ,Verzicht auf
Mineraldiinger, Acker” wird auch auf
Boden mit geringen Phosphatgehalten
auf eine mineralische P-Diingung
verzichtet. Diese Boden werden keine
Wirkung in der Phosphataustragung
zeigen.

2>Messung und Abschatzung

Boden im obersten Horizont
theoretisch um maximal 20%
verringert wird, wodurch auch
geringere Mengen an P (iber die
Erosion in den Vorfluter abgetragen
werden.

- Abschitzung

Bodenkalkung

In einer Studie in Oberdsterreich
wurden die Phosphatgehalte der
Grundwassermessstellen den
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MaBnahme Emissionen ins Grundwasser Emissionen in FlieBgewasser

naturraumlichen Begebenheiten und
der Bewirtschaftung gegeniibergestellt.
Die hochsten Phosphatgehalte traten
bei Messstellen auf, die sich im Bereich
von kalkfreien Béden mit pH-Werten
zwischen 4,9 und 6,3 befanden.
Grundwassermessstellen, wo erhdhte
Phosphatgehalte festgestellt wurden,
liegen liberwiegend in Gebieten, wo
entweder seichtgriindige Boden
dominieren (Welser Haide) oder der
Boden pH unter 6 liegt (Eferdinger
Becken). Ein Vergleich der Boden mit
pH-Werten unter 6 ergab einen um
nahezu 50% hoheren Phosphatgehalt
im Grundwasser an den Messstellen als
bei Boden mit pH-Werten Uber 6.
—>Berechnung

Bewertung der Kosten

Das ForderausmaR zu OPUL 2015-MaRnahme ,,Vorbeugender Grundwasserschutz betrigt
100 Euro/ha (Grundmodul) +10 Euro/ha (Beratung fir die ersten 10 ha Acker).

Fiir die Dingeempfehlungen nach dem Sollwertsystem missen Bodenproben genommen
werden, darauf basierend werden die Diingeempfehlungen gegeben. Da die Feldstiicke im
Gemiisebau tendenziell kleiner sind und auch mehr Bodenproben pro Feldstiick
genommen werden mussen, kann mit 80 Euro/ha fiir die Beprobung und die Berechnung
der empfohlenen Diingemenge gerechnet werden. Die Kosten fiir Standarddiingemittel
(Vollkorn plus) liegen bei ca. 228 Euro per Tonne (20 % N) (Auskunft Lagerhaus,

Nov. 2006). Eine Diingeeinsparung von 60 kg N/ha bei GemUise wirde demnach zu einer

Verringerung der Dingemittelkosten um 68 Euro/ha flihren.
Die Kosten fir den Flachenabgleich und einer Bodenprobenahme belaufen sich bei einer
Probenahme von 25 Stich/ha auf 45 Euro/ha. Die Analytik im CAL-Extrakt betragt

15 Euro/Schlag (Annahme 2 ha pro Schlag).

Zessner et al (2014) geben Kosten fiir die Diingung nach Bodenvorrat mit 100 €/Feldstlick

an.
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Tabelle 34 Abschatzung der Kosten

MaBnahme Kosten Klasse

Diingung nach N-Vorrat, Acker €€ >100 — 200 Euro/ha/lahr
Diingung nach N-Vorrat, Gemiise | € 0-100 Euro/ha/Jahr
Diingung nach P-Vorrat € 0-100 Euro/ha/Jahr
Bodenkalkung € 0-100 Euro/ha/Jahr
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10 Bodennahe Ausbringung

Beschreibung der Malinahme

Durch die Wahl einer geeigneten Ausbringtechnik (bodennahe Ausbringung) fir fllssige
Wirtschaftsdiinger kdnnen Ausbringungsverluste reduziert und die Effizienz des N-
Einsatzes erhoht werden. Statt einer breitflachigen Verteilung werden Wirtschaftsdiinger

streifenférmig in Bodenndhe aus- bzw. in den Boden eingebracht.

Eine bodennahe Ausbringung von Wirtschaftsdiingern kann mit Schleppschlauchen oder

Injektorgeraten durchgefihrt werden.

Aktuelle Umsetzung des MaRnahmentyps

Die MalRnahme ,, Bodennahe Ausbringung von Wirtschaftsdiingern und Biogasgiille” ist Teil
des OPUL 2015-Programms. Es werden Mehrkosten in Zusammenhang mit der
bodennahen Ausbringung geférdert, wenn mindestens 50% des am Betrieb ausgebrachten
Wirtschaftsdlingers einschliel3lich Biogasgiille auf Acker- und Griinlandflachen nur mit
Geraten ausgebracht wird, die den Diinger unmittelbar auf oder in den Boden ablegen
(z.B. Schleppschlauchverteiler, Schleppschuhverteiler, Gllleinjektor). Bei Ausbringung auf
unbewachsenen Bdden ist der ausgebrachte Wirtschaftsdiinger innerhalb von 24 Stunden
einzuarbeiten. Uber die angefallene Art und Menge der fliissigen Wirtschaftsdiinger, (iber
Ausbringungszeitpunkt und schlagbezogene Ausbringung sowie die sonstige Verwendung

sind entsprechende Dokumentationen erforderlich.
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Wirkung der MalBnahme auf Reduktion der Emissionen

Tabelle 35 Abschatzung der Wirkung auf die Reduktion der N- und P-Emissionen ins

Grundwasser und in FlieBgewasser

MaRnahme N-Emissionen | P-Emissionen | N-Emissionen | P-Emissionen
In das Grundwasser In FlieBgewasser
Bodennahe Ausbringung + + +

Kontrollierbarkeit

Leicht — maRig

Mogliche Einschrankungen bei der Umsetzung und Akzeptanz

Die Anschaffungskosten fiir Maschinen zur Durchfiihrung bodennaher Giilleausbringung
sind so hoch, dass in der Regel Lohnunternehmen oder Gemeinschaftsgerate zum Einsatz
kommen. Zusatzlich besteht bei der Verwendung von Injektionsgeraten im Griinland die
Gefahr einer Narbenverletzung. Der mogliche Einsatz dieser Geradte hangt auch von der

Topographie (Hanglage) des Betriebs ab.

Erlduterungen zu den Angaben im Katalog

Tabelle 36 Erlauterungen zur Abschatzung der Wirkung

MaRnahme Emissionen ins Grundwasser Emissionen in FlieBgewasser

Bodennahe In einer Studie in Oberdsterreich Bei der Verwendung von

Ausbringung wurden die Wirksamkeit und die Injektorgeraten wird die Giille
Akzeptanz von Gewasserschutz- gleichmalig in den Boden
maRnahmen in einem Testgebiet eingearbeitet (meist in 2 cm Tiefe), die
evaluiert. Auf 83 Feldstiicken erfolgte Gefahr eines Nahrstoffabtrags durch
in 2 Untersuchungsjahren eine oberflachliche Bodenerosion wird

MalRnahmenkatalog Landwirtschaft 65



MaRnahme

Emissionen ins Grundwasser

Emissionen in FlieBgewdsser

bodennahe Ausbringung des
Wirtschaftsdiingers. Durch die
bodennahe Ausbringung fllissiger
Wirtschaftsdiinger werden die
gasférmigen N-Verluste reduziert und
damit der Ausnutzungsgrad des
Diingerstickstoffs verbessert. Es wurde
daher untersucht, ob Schlage mit
bodennaher Ausbringung weniger
Diinger erhalten hatten, was einen
Hinweis darauf darstellen wirde, dass
Landwirte auch tatsachlich von einem
besseren Ausnutzungsgrad ausgehen
und das bei ihrer Diingung
berlcksichtigen. Die Vergleiche wurden
flir Wintergerste, Winterweizen und
Mais durchgefiihrt

—>Erhebung und Berechnung
Versuche von Hosl et al., (2014) zeigen,
dass bei Starkregenereignissen
bodennahe Gilleausbringung zu
verringerten P-Eintragen in Dranagen
fihrt.

dadurch verringert. Bei der
Verwendung von Schleppschldauchen
wird die Giille auf die Bodenoberflache
aufgebracht eine Verringerung der
Nahrstoffaustrage durch diese Form
der Giilleausbringung kann nicht
angenommen werden.

- Abschatzung

Messungen auf Dauergriinland zeigen,
dass Starkregen direkt nach
organischer Diingung auch bei
Grinland Gber Makroporen und dem
Zwischenabfluss Belastungsspitzen fiir
den P-Eintrag in Oberflaichengewadsser
bedeuten kénnen. Versuche mit
Gulleinjektionen ergaben niedrigere P-
Konzentrationen, P-Frachten und einen
geringeren Anteil an partikularem
Phosphor gegentiber oberflachlicher
Ausbringung (Gulleausbringung mit
Prallteller). (Diepolder et al., 2005, Hosl
et al, 2014).

2>Messung und Abschatzung

Bewertung der Kosten

Die OPUL 2015-MaRnahme ,,Bodennahe Ausbringung von Wirtschaftsdiingern und

Biogasgiille” (9) fordert die bodennahe Ausbringung von fllissigen Wirtschaftsdiingern und

Biogasgitille mit 1 Euro/m? fiir die Ausbringung mit Schleppschlauchverfahren bzw. mit

1,2 Euro/m?3 fir die Ausbringung mit Gulleinjektionsverfahren, maximal férderfihig sind

jahrlich 30m3/ha.

Tabelle 37 Abschatzung der Kosten

MaRnahme Kosten Klasse
Bodennahe Ausbringung € 0-100 Euro/ha/Jahr
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11 Erstellen von Nahrstoffbilanzen

Beschreibung der Malinahme

Die Erstellung einer N- und/oder P-Bilanz fiir den Betrieb gibt dem Landwirt eine
Ubersicht iiber den Nihrstoffanfall und den Nihrstoffbedarf auf seinem Betrieb und
ermoglicht eine Diingung, die an den tatsachlichen Bedarf angepasst ist. In Folge soll es zu
einer Vermeidung von Nahrstoffliiberschiissen kommen. Dariiber hinaus sind auf Grund
der intensiveren Auseinandersetzung des Landwirts mit der Steuerung des

Nahrstoffeinsatzes bewusstseinsbildende Effekte zu erwarten.

Die Betriebsbilanz fiir Stickstoff und Phosphor umfasst die Diingeplanung zu Beginn des
Jahres, die Berechnung des N und P-Anfalls aus dem Viehbesatz, Aufzeichnung der
Diingerzukaufe und am Ende des Jahres eine Bilanzierung. Ziel der Betriebsbilanz ist, die
Diingeintensitdt am Betrieb an den tatsdchlichen Nahrstoffbedarf anzupassen und ein

UbermaR an Stickstoff- und Phosphordiingung zu vermeiden.

Bei der schlagbezogenen Nahrstoffbilanzierung wird fiir jeden Schlag zu Beginn des
Jahres eine Diingeplanung vorgenommen. Wahrend des Jahres werden genaue
Aufzeichnungen Uber die Diingung des Schlages (N-Importe) und die N-Exporte
(Abtransport mit dem Erntegut, moglichst Wiegung und N-Analytik) gefiihrt, um am Ende
des Jahres eine Bilanzierung des Schlages durchfiihren zu kénnen. Ziel ist, die optimale
Steuerung des Stickstoffeinsatzes am Einzelschlag und die Einhaltung eines mittelfristigen
N-Saldos (liber eine Fruchtfolge). Dazu ist eine Obergrenze zum mittelfristigen N-Saldo
(tolerierbarer N-Uberschuss) zu benennen. Dadurch wird ein Stickstoffiiberschuss

vermieden, der zu einer Nitratauswaschung ins Grundwasser fiihren kann.

Verschiedene Auspragungen des MaBRnahmentyps und aktuelle
Umsetzung

Schlagbezogene Diingeplanung sowie die laufende Nahrstoffbilanzierung sind Bestanteil
der NAPV sowie der OPUL 2015-MaRnahme ,Vorbeugender Grundwasserschutz” (16).
Ferner werden im OPUL 2015 Bestimmungen zu Mindestanforderungen fiir die

Ausbringung von Diingemitteln festgelegt, die eine zusatzliche Phosphordiingung aus
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Handelsdiingern tGber 100 kg/ha P205 nur mit Bedarfsbeleg aus Bodenuntersuchungen

zulassen, die entsprechend zu dokumentieren und zu begriinden ist.

Wirkung der Mallnahme auf Reduktion der Emissionen

Tabelle 38 Abschatzung der Wirkung auf die Reduktion der N- und P-Emissionen ins

Grundwasser und in FlieBgewdasser

MaRBnahme N-Emissionen | P-Emissionen | N-Emissionen | P-Emissionen

In das Grundwasser In FlieBgewasser
Betriebsbilanz N und P ++ ++ + +
Schlaghezogene N-Bilanz ++++ +

Kontrollierbarkeit

Leicht

Mogliche Einschrankungen bei der Umsetzung und Akzeptanz

Eine Befragung der Teilnehmer der OPUL 2000 GewésserschutzmalRnahme ergab eine
positive Beurteilung der MaRRnahme durch die Landwirte. Auch bei 50 % der
Nichtteilnehmer der MalRnahme stoR3t die N-Bilanz fiir den Betrieb auf positive Resonanz,
jedoch ist der Zeit- und Rechenaufwand fiir einige Betriebe ein Grund fiir eine

Nichtteilnahme. Vorbehalte sind eher bei viehhaltenden Betrieben zu erwarten.

Mit einer Berechnung von P-Betriebsbilanzen haben Landwirte eine Moglichkeit,
P-Uberbilanzen zu erkennen und steuernd einzugreifen, indem zum Beispiel der
P-Mineraldlingereinsatz reduziert wird, evtl. Wirtschaftsdiinger abgegeben wird oder
Moglichkeiten zur Reduktion des P-Gehalts im Wirtschaftsdiinger ergriffen werden.
Andererseits konnte jedoch der hohe Arbeits- und Rechenaufwand die Akzeptanz

reduzieren. Vorbehalte sind eher bei viehhaltenden Betrieben zu erwarten.
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Bei der schlagbezogenen Bilanzierung konnte der hohe Arbeits- und Rechenaufwand die

Akzeptanz reduzieren. Vorbehalte sind eher bei viehhaltenden Betrieben zu erwarten.

Erlduterungen zu den Angaben im Katalog

Tabelle 39 Erlauterungen zur Abschatzung der Wirkung

MaBnahme

Emissionen ins Grundwasser

Emissionen in FlieBgewasser

N- und P- Bilanz fiir den Betrieb

Im Rahmen eines
Forschungsprojektes wurde in

2 Gebieten in Oberdsterreich fir
einen GroRteil der Betriebe eine
Nahrstoffbilanzierung
durchgefiihrt. Dabei konnten
Unterschiede in den N-Bilanzen
festgestellt werden, zwischen
Betrieben, die die MaRnahme
selbst durchfiihren und eine N-
Bilanz flr ihren Betrieb rechnen
und Betrieben die keine
Bilanzierung durchfiihren.

Die Berechnung einer N-Bilanz fir
den Einzelschlag lasst noch
starkere Bewusstseinsbildung
und weitere Wirkungen
erwarten.

Betriebe, die bereits
Betriebsbilanzen fir Phosphor
berechneten, bemalien die Hohe
ihrer P-Diingegaben
entsprechend der Betriebsbilanz,
wéahrend Betriebe, die keine
Betriebsbilanzen berechneten,
meist hohere P-Diingegaben
hatten. Im Rahmen dieser Studie
konnte gezeigt werden, dass
hohe P-Gehalte im Boden auf
Betrieben mit hohen P-Bilanzen
auftreten und dass positive P-
Bilanzen auf diesen Betrieben
Uberwiegen.

—>Berechnung und Abschitzung

Durch die Berechnung der
Betriebsbilanz erhalten die
Landwirte ein genaueres Bild
Uber die Nahrstoffsituation am
Betrieb und kdnnen die
Diingegaben entsprechend auf
diese Situation am Betrieb
abstimmen. Dadurch werden zu
hohe Diingegaben vermieden.
Die Reduktion der
Stickstoffdlingegaben durch eine
Betriebsbilanz liegt etwa
zwischen 0-20%.

Eine Reduktion der Diingemittel
bedeutet auch langfristig auch
die Verringerung des P und N
Gehaltes im Boden. In weiterer
Folge ist der im Boden
gebundene Phosphor, welcher
bei einem Erosionsereignis
abgetragen wird, geringer, als bei
einem Boden der hoher gediingt
wurde. Durch eine Reduktion der
Dingung um 20% kann
angenommen werden, dass der
N&hrstoffgehalt im Boden
theoretisch um maximal 20%
verringert wird, wodurch auch
geringere Mengen an
bodengebundenem P und N Uber
die Erosion in den Vorfluter
ausgetragen werden.
Theoretisch kann durch eine
Reduktion der Diingung zwischen
0-20% sowohl der
Gesamtstickstoff- als auch
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MaRnahme

Emissionen ins Grundwasser

Emissionen in FlieBgewdsser

Gesamtphosphorgehalt im
Boden maximal 20% verringert
werden. Bei einem
Erosionsereignis konnen durch
eine Dingereduktion somit im
Extremfall bis zu 20% weniger
Nahrstoffe abtransportiert
werden, in der Praxis ist die
Reduktion jedoch geringer.

- Abschitzung

Schlaghezogene Bilanzierung

In einer Untersuchung wurden in
Oberdsterreich flr 2 Testgebiete
Schlagbilanzen gerechnet.
Schlagbilanzen von Betrieben, die
aufgrund der Teilnahme an der
OPUL 2000 MaRnahme Projekte
fiir den vorbeugenden
Gewadsserschutz,
UntermaRnahme Schlag-
bezogene Aufzeichnungen,
wurden Schlagbilanzen
gegenlbergestellt, von
Landwirten die nicht an der
MaRnahme teilnehmen, und
somit keine Bilanzen rechneten.
Die durchschnittlichen
Schlagbilanzen der
Erhebungsbetriebe, die an der
MaRnahme teilnahmen, waren
signifikant niedriger als die der
Nichtteilnehmern.

Flr das Untere Murtal wurde
eine Studie ausgearbeitet, die
eine Vielzahl bereits vorliegender
Arbeiten zusammenfihrte und
woraus dann mehrere
MaRnahmen fiir eine
grundwasservertragliche
Landwirtschaft im Murtal
abgeleitet wurden. Neben
mehreren anderen MalRnahmen
ist eine mittlere schlagbezogene
Stickstoffbilanz (Mittel Gber eine
Fruchtfolge, max. 5 Jahre) mit
einer Obergrenze von

25 kgN/ha*a als Bilanztiberhang
eine davon. (Fank et al., 2010)

Durch die Berechnung der
Schlagbilanz erhalten die
Landwirte ein genaueres Bild
Uber die Nahrstoffsituation und
kénnen die Diingegaben
entsprechend planen. Dadurch
werden zu hohe Diingegaben
vermieden. Die Reduktion der
Stickstoffdiingegaben durch eine
Betriebsbilanz kdnnen auf bis zu
40% geschatzt werden. Eine
Reduktion von Diingemitteln
bedeutet nicht nur eine
Reduktion des Nitrataustrages
ins Grundwasser, sondern auch
die Verringerung des N Gehaltes
im Boden.

Es kann angenommen werden,
dass durch eine Reduktion der
Dingung zwischen 0-40% der
Gesamtstickstoffgehalt des
Bodens ebenfalls verringert wird.
Bei einem Erosionsereignis
kénnen durch eine
Diingereduktion somit im
Extremfall bis zu 40% weniger
Nahrstoffe partikular gebunden
abtransportiert werden, in der
Praxis ist die Reduktion jedoch
geringer.

- Abschitzung
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MaBnahme Emissionen ins Grundwasser Emissionen in FlieBgewdsser

In einem an der Grenze
Niederdsterreich/Burgenland
(Lichtenworth/Neufeld)
laufenden Projekt sind nach
Zusammenschau von
Nitratkonzentration im
Sickerwasser und dazu
gehdrigem Agrarmanagement
schlagbezogene
Stickstoffbilanzen als erster
Schritt zur Reduktion der
Nitratbelastung des
Grundwassers etabliert worden.
Eine ausgeglichene N-Bilanz
(NULL-Bilanz) ist dort die
Zielformulierung.

Durch die Berechnung der N-
Bilanz flr den Einzelschlag sind
durch die Bewusstseinsbildung
noch weitere Wirkungen zu
erwarten, die jedoch nicht
abgeschatzt werden konnten.
—>Berechnung und Abschitzung

Bewertung der Kosten

Im Rahmen Agrarumweltprogramms OPUL 2007 wurde die betriebliche

Nahrstoffbilanzierung als Zusatzpramie fiir Management und Bilanzierung mit 20 Euro/ha
vergitet. Dies galt fiir die ersten 20 ha Ackerland. Die durchschnittliche Ackerfldache eines
Betriebes in Osterreich liegt unter 20 ha, sodass 20 Euro/ha fiir die Bewertung der Kosten

herangezogen wurde.

Die schlagbezogene Nihrstoffbilanzierung ist Bestandteil von OPUL 2015-MaRnahme
,Vorbeugender Grundwasserschutz”. Das ForderausmaR dazu 100 Euro/ha (Grundmodul)
+10 Euro/ha (Beratung fiir die ersten 10 ha Acker). Im OPUL 2007 wurde im Rahmen der
MaBnahme Vorbeugender Boden- und Gewasserschutz die schlagbezogene Planung,
Aufzeichnung und Bilanzierung je nach Viehbestand mit 35 Euro/ha fiir Betriebe mit

>0,5 GVE/ha und mit 25 Euro/ha fur Betriebe mit <0,5 GVE/ha vergltet.
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Tabelle 40 Abschatzung der Kosten

MaRnahme Kosten Klasse
Betriebliche Nahrstoffbilanz € 0-100 Euro/ha/Jahr
Schlagbezogene Nihrstoffbilanz | €€ >100 — 200 Euro/ha/Jahr
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12 Schulung, Weiterbildung und
Bewusstseinsbildung

Beschreibung der Malinahme

Der Bewirtschafter eines Betriebes nimmt an einer Lehrveranstaltung zu
unterschiedlichen landwirtschaftlichen Themen teil. Ein Teil der Lehrveranstaltung kann

auch in Form von Exkursionen durchgefiihrt werden.

Aktuelle Umsetzung

Verpflichtungen zur Teilnahme an Schulungs- und Weiterbildungsangeboten sind

Bestandteil mehrerer MaRnahmen des OPUL 2015: ,,Umweltgerechte und

biodiversitatsfordernde Bewirtschaftung” (1), ,Vorbeugender Grundwasserschutz” (16).

Wirkung der Mallnahme auf Reduktion der Emissionen

Tabelle 41 Abschatzung der Wirkung auf die Reduktion der N- und P-Emissionen ins

Grundwasser und in FlieBgewasser

MaRnahme N-Emissionen | P-Emissionen | N-Emissionen | P-Emissionen
In das Grundwasser In FlieBgewasser
Schulung, Bewusstseinsbildung + + +

Kontrollierbarkeit

Leicht (Teilnahmebestatigung)
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Mogliche Einschrankungen bei der Umsetzung und Akzeptanz

Wenn die Schulungen teilweise abends oder in Zeiten geringerer landwirtschaftlicher

Aktivitat stattfinden, sollte die Akzeptanz gut sein.

Erlauterungen zu den Angaben im Katalog

Fiir Schulungsmafinahmen kann keine Wirkung in allgemeiner Form angeben werden, da
diese immer nur in Kombination mit einer konkreten Malinahme eintritt. Es kann aber
davon ausgegangen werden, dass sich die Wirkung fast aller MaBnahmen durch
Beratungs-, Ausbildungs- und SchulungsmaRnahmen verbessern lasst bzw. die zu den
einzelnen MaRnahmen angegebene Wirkung ohne Beratungs-, Ausbildungs- und

Schulungsmalinahmen nicht erwartet werden kann.

Bewertung der Kosten

Bildung und Beratung wird in der OPUL 2015 MaRnahme ,Vorbeugender
Grundwasserschutz” (16) mit einem Forderausmal von jahrlich 10 Euro/ha (Beratung fir

die ersten 10ha Ackerflachen) gefordert.

Tabelle 42 Abschatzung der Kosten

MaBnahme Kosten Klasse

Bildung und Beratung € 0-100 Euro/ha/Jahr
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13 Beschrankung des Viehbestandes

Beschreibung der Malinahme

Die Beschrankung des Viehbesatzes wird in Umweltprogrammen als MalRnahme zur
Reduktion der Nahrstoffaustrage aus der Landwirtschaft und als Beitrag zur extensiven
Bewirtschaftung angewendet, eine Bewertung der Wirkung ist aber schwer bis kaum
moglich. Folgerichtig beschrankt die EU-Nitratrichtlinie nicht den Viehbesatz an sich,
sondern lediglich die Menge an Stickstoff aus Wirtschaftsdiingern, die pro Flache maximal

ausgebracht werden kann.

Ziel des MalRnahmentyps ist ein an den Nahrstoffbedarf (Dliingebedarf) des Betriebes
angepasster Nahrstoffanfall durch den Viehbesatz, wobei die betriebsbezogene oder
schlagbezogene Diingeplanung bzw. Bilanzierung (siehe Kapitel 11) ein wesentliches
Instrument zur Umsetzung darstellt und somit auf eine ausfiihrliche Behandlung mit dem

Verweis auf Kapitel 11 verzichtet wird.
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14 Futterung

Beschreibung der Malinahme

Bei der Futterung konnen Einsparungen beim Zusatz von Phosphaten und Eiweil zur
Futtermischungen in der Schweine- und Hilhnermast bzw. das Verwenden von speziellen
N- und P-reduzierten Futtermischungen zu geringeren P und N Gehalten im

Wirtschaftsdiinger fiihren.

Bei der Mast von Tieren (vor allem von Mastschweinen) nimmt mit zunehmendem
Gewicht des Tieres der Fettansatz starker zu als der Proteinansatz, der Proteinbedarf
nimmt deshalb relativ zum Energiebedarf ab. Es ist daher mit zunehmendem
Mastfortschritt mit einer Proteinliberversorgung zu rechnen, wenn der Proteingehalt des
Futters fiir die gesamte Mastdauer gleich bemessen wird. Diese Nahrstoffliberschiisse
konnen reduziert werden, wenn die Futterzusammensetzung an den sich wahrend der

Mast dndernden Nahrstoffbedarf (Phasenfiitterung) angepasst wird.

Dieser MaBRnahmentyp wird ebenfalls als Teil der betriebsbezogenen Diingeplanung bzw.
Bilanzierung zur Vermeidung von Nahrstoffiiberschiissen gesehen. Daher wird an dieser
Stelle auf detaillierte Ausfihrungen mit dem Verweis auf Kapitel 11 (Bilanzierung)

verzichtet.
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15 Wirtschaftsdingerlager,
Wirtschaftsdlingerverbringung

Beschreibung der Malinahme

Um eine bedarfsgerechte Wirtschaftsdiingerausbringung kurz vor oder wahrend des
grofSten Stickstoffbedarfs der Pflanzen zu ermoglichen und eine Ausbringung wahrend der
Zeitrdume zu verhindern, in denen gemal} Aktionsprogramm Nitrat keine
stickstoffhéltigen Diingemittel ausgebracht werden diirfen, bedarf es einer

entsprechenden Lagerkapazitat fiir den Wirtschaftsdinger.

Das Aktionsprogramm Nitrat schreibt vor, dass Lagerstatten fiir Wirtschaftsdiinger und
Stallmist eine entsprechende Lagerkapazitat haben miissen, um fiir jeden Betrieb einen
Lagerzeitraum von mindestens 6 Monaten abzudecken. In Gebieten gemaR Anlage 5 der
NAPV muss fir viehstarke und maisdominierte Betriebe ein Lagerungszeitraum von

mindestens 10 Monaten abgedeckt werden.

Bei einer Erweiterung der Lagerkapazitdt konnen die Diingegaben exakt zu jenen
Zeitpunkten gegeben werden, an denen die Pflanze den Stickstoff bendtigt. Die
Herbstdlingung kann ausgesetzt werden, die lblicherweise auf Flachen mit
Wintergetreide stattfindet. Die Wirkung der MaBBnahme ist somit vom Anteil der Flachen

abhangig, auf denen Wintergetreide angebaut werden.

Betriebe, die einen héheren Wirtschaftsdiingeranfall haben, als sie am Betrieb bendtigen,
kdnnen den Wirtschaftsdiinger an andere Betriebe abgeben. Dies kann tber Giilleborsen

geschehen.
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Wirkung der MalBnahme auf Reduktion der Emissionen

Tabelle 43 Abschatzung der Wirkung auf die Reduktion der N- und P-Emissionen ins

Grundwasser und in FlieBgewasser

MaBnahme N-Emissionen | P-Emissionen | N-Emissionen | P-Emissionen
In das Grundwasser In FlieBgewasser

Erh6hung Lagerkapazitat ++ + +

Giilleb6rsen + + + +

Kontrollierbarkeit

Leicht, bei Gllleborsen liber Vertrage oder Uber ein Lieferscheinsystem bedingt moglich.

Mogliche Einschrankungen bei der Umsetzung und Akzeptanz

Wichtig fiir die Umsetzung von Gilleborsen und die Akzeptanz ist, dass sich Betriebe, die
Gille abgeben wollen, in annehmbarer Entfernung zu Betrieben befinden, die Giille

annehmen mochten.

Erlduterungen zu den Angaben im Katalog

Tabelle 44 Erlauterungen zur Abschatzung der Wirkung

MaRnahme Emissionen ins Grundwasser Emissionen in FlieBgewasser

Erhohung Eine Ausbringung von Zu kleine Wirtschaftsdiingerlager oder

Lagerkapazitat Wirtschaftsdinger (Gille) zu Getreide Gullegrubenraume zwingen Landwirte
im Herbst fuhrt zu einer schlechteren zu einer Gllleausbringung zu
Ausnutzung des gediingten Stickstoffs. unglinstigen Zeitpunkten, z.B. sehr
Mit einer Ausweitung des Lagerraums friihzeitig im Friihling, auf
fiir eine Dauer von mindestens schneebedeckten Boden. Eine
10 Monaten wird eine wesentliche Ausbringung von Diingemitteln auf
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MaRnahme

Emissionen ins Grundwasser

Emissionen in FlieBgewdsser

Voraussetzung geschaffen, um solche
Herbstdiingungen zu vermeiden.
Insbesondere fiir Betriebe mit
Schweinehaltung, die die
Futtergrundlage am eigenen Betrieb
produzieren, bewirkt daher ein
Wirtschaftsdiingerlagerraum fiir mehr
als 6 Monate eine deutliche
Verminderung der Nitratauswaschung.
Diese Verminderung kann je nach den
betrieblichen Rahmenbedingungen bis
zu 25% betragen.

Bei ungunstigen
Witterungsbedingungen, Gber das Jahr
schwankenden Viehbestinden,
wechselnde Anteile an sonstigen
Flussigkeiten, die in den Lagerraum
eingeleitet werden, legen nahe, kann
ein Lagerraum von mehr 10 Monate
erforderlich sein.

Fiir oberosterreichische Einzugsgebiete
wurden von Zessner et al. 2014 die
Auswirkung der Erweiterung der
Lagerkapazitat auf die N- und P-
Reduktion in den Austragspfaden des
MONERIS-Modells berechnet.
—>Berechnung und Abschitzung

gefrorenen oder schneebedeckten
Flachen verhindert die Infiltration des
Diingemittels in den Boden.
Nachfolgende Niederschldage bzw. eine
Schneeschmelze fiihren zu einem
Abtrag von nahezu der gesamte
Diingemenge Uber den
Oberflachenabfluss in den Vorfluter.
Diesbeziiglich ist die Wirkung sehr
stark vom Zeitpunkt der Diingung und
von der witterungsbedingten Situation
am Feld abhangig.

Flr oberosterreichische Einzugsgebiete
(TU Wien et al. 2014) wurde die
Auswirkung der Erweiterung der
Lagerkapazitat auf die Reduktion in
den Austragspfaden des MONERIS-
Modells berechnet. Bei maximal
moglicher Umsetzung der MaRnahme
wurde eine Reduktion der N-
Gesamtemissionen in die
FlieRgewasser flir Oberdsterreich von
ca. 1% berechnet.

—>Berechnung und Abschitzung

Gllleborsen

Durch Giilleboérsen kann Gberschissige
Gille an andere Landwirte abgegeben
werden. Dadurch wird weniger
Stickstoff auf die Felder ausgebracht.
Abhadngig nun wie viel Giille an andere
Landwirte abgegeben wird, kann die
Dilingeh6he unterschiedliche Niveaus
erreichen.

Mit dem Simulationsprogramm
SIMWASSER/STOTRASIM wurden in
Oberosterreich, im Marchfeld und im
Leibnitzer Feld Berechnungen zum
Nitrataustrag ins Grundwasser
durchgefiihrt. Die zur
Simulationsrechnung eingesetzten
Dingemengen richten sich nach den
verbindlichen Gesetzen. Die
Nitrataustragung von Flachen mit
diesen Diingemengen wurde den
Berechnungen mit Diingemengen
gegeniibergestellt, die dem

Eine Reduktion von Diingemitteln
bedeutet die Verringerung des Nges
und Pges Gehaltes im Boden. In
weiterer Folge ist der im Boden
gebundene Stickstoff und Phosphor,
welcher bei einem Erosionsereignis
erodiert, geringer, als bei einem Boden
der hoher gediingt wird. Durch eine
Reduktion der Dingung um 20% kann
angenommen werden, dass der
Gesamtstickstoff, wie auch der
Gesamtphosphorgehalt im Boden im
obersten Horizont um maximal 20%
verringert wird. Durch die Verlagerung
der Nahrstoffe im Boden werden die
Diingegaben in den Boden
transportiert, bei einem
Erosionsereignis kdnnen durch eine
Dingereduktion somit im Extremfall
bis zu 20% weniger Nadhrstoffe
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MaRnahme

Emissionen ins Grundwasser

Emissionen in FlieBgewdsser

wirtschaftlichen Optimum entsprechen.

Die Diingemengen entsprechen den in
den Richtlinien flr die sachgerechte
Dilingung, 5. Auflage empfohlenen
Mengen fiir eine hohe
Ertragserwartung. Weiters wurde die
Nitratauswaschung mit einer
Diingereduktion von -20% berechnet.
Die Nitrataustragung unter dieser
Dingemallnahme wurde einer
Auswaschung von Nitrat gedlingten
Flachen, die dem wirtschaftlichen
Optimum entsprechen,
gegeniibergestellt.

- Berechnung

abtransportiert werden, in der Praxis
ist die Reduktion jedoch geringer.
- Abschatzung

Bewertung der Kosten

Zessner et al. 2014 geben die Kosten fir die Erweiterung der Lagerkapazitat von 6 auf
8 Monate zwischen € 268/ha (Jungschwein, Ferkel) und € 1.133/ha (Zuchtschwein, nicht

gedeckt) an. Als Berechnungsgrundlage wird ein Pauschalkostensatz von 100 €/m?

angenommen. Weitere Informationen zu Pauschalkostens&tzen zur Herstellung von

Jauche- und Giillegruben je nach GroRRenklasse sowie mit oder ohne Abdeckung sind in
(BMLFUW 2015) zusammengestellt.

Tabelle 45 Abschatzung der Kosten

MaRnahme

Kosten

Klasse

Erweiterung der Lagerkapazitat 13333

>300 Euro/ha/Jahr
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